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Automobil 

za sva 

vremena

Jed nu od no vi na u imo vi ni

Voj ske Sr bi je pred sta vqa }e

usko ro te ren ska vo zi la

land ro ver di fen der. 

Na ru ~e no je 70 ko ma da 

di fen de ra 110 sa te lom

„ste i{n va gon” – mo del sa

stan dard nim ~vr stim 

kro vom, pro zo ri ma na 

bo ko vi ma i se dam se di {ta.

U je di ni ce }e do }i 

po ~et kom 2009. go di ne.

lav na od li ka te ren skog au to mo bi la

land ro ver ne od no si se na teh ni~ ke

po dat ke ve} na je din stve nu pri la go -

dqi vost tog vo zi la pro to ku vre me -

na.To kom {e zde se to go di {we pro iz-

vod we iz fa bri~ kih ha la iza {lo je vi {e od

~e ti ri mi li o na ko ma da i, ka ko se pri li ke

na tr ̀ i {tu kre }u, li ni ja za fi na li za ci ju

land ro ve ra ne }e se sko ro za tvo ri ti.

Tvor ci tog sve stra nog vo zi la je su bra -

}a Moris Vilks, glavni pro jek tant fir me

„Ro ver i Spen ser” i Spenser koji je bio

glav ni me na xer u is toj fir mi. Ka da su se

od lu ~i li za iz ra du bri tan skog te ren skog

au to mo bi la bi li su pod sna ̀ nim uti ca jem

vi li sa. Pr vi pro to tip iz ra di li su na far -

mi na jed nom ostr vu kod Vel sa, do brim de -

lom od ele me na ta vi li sa. Da bi se iz va na

vi de lo ka ko je re~ o no vom vo zi lu, iz ra |e -

ni su no va ma ska i jo{ po ne ki deo, ali su

za dr ̀ a ni {a si ja i ve }i na teh ni~ kih re {e -

wa. Mo tor od sa mo 10 KS po zajm qen je sa

put ni~ kog au to mo bi la. 

U iz ra di su ko ri {}e ni ma te ri ja li pre -

o sta li iz rat ne pro iz vod we bor be nih avi o -

na, pre sve ga le gu re alu mi ni ju ma i mag ne zi -

ju ma. Te lo vo zi la od ner |a ju }eg ma te ri ja la

pred sta vqa za {tit ni znak mar ke i po ka za lo

se kao od li~ na pre po ru ka za ula zak na tr -

`i {ta sa vi so kom vla ̀ no {}u va zdu ha. 



Od 1956, kao stan dard no te ren sko vo zi lo,

Bri tan ci su pri hva ti li land ro ver mo del

88, no si vo sti ~e tvr ti nu to ne, a za tim i mo -

del 109, no si vo sti tri ~e tvr ti ne to ne. 

Ne ko li ko po seb nih mo de la na sta li su

na men ski na osno vu bri tan skih tak ti~ ko-

teh ni~ kih zah te va. To su land ro ver 101

for vard kon trol (for ward con trol – is tu re na

kon tro la), no si vo sti jed ne to ne iz 1972.

go di ne. On ne ma kla si ~an ob lik land ro -

ve ra i iz va na pod se }a na, na {im ~i ta o ci -

ma pre po zna tqiv, pin cga u er. Uz jed no ton ce,

land ro ve ri 130, for mu le 6h6 ko ri {}e ni

su za vu ~u la kih topova 105 mm L118, vo zi -

la ve ze, po kret ne ra di o ni ce… Za bri tan -

ske pa do bran ce iz ra |i va ni su po seb ni

olak {a ni po la ton ski land ro ve ri sa krat -

kim raz ma kom oso vi na pred vi |e ni za va -

zdu {ni pre voz. Kao sa ni tet ska vo zi la iz -

ra |i va ni su mo di fi ko va ni mo de li 109 se -

ri ja IIA i III i mo del di fen der 130. 

Kult ni sta tus ste kli su land ro ve ri sa

na dim kom „Pink Pan ter" (zbog ru ̀ i ~a ste

ma skir ne she me) iz SAS, ko ji su na sta li

mo di fi ka ci jom pri me ra ka se ri je IIA za iz -

vi |a~ ko-di ver zant ska dej stva. Po uzo ru na

ra na is ku stva SAS iz Sa ha re to kom Dru gog

svet skog ra ta, sa land ro ve ra ski nu ti su

kro vo vi, do dat ve }i re zer vo ar za go ri vo i

rol-ba ro vi, a vo zi la su na kr ca na ka ni ste -

ri ma za go ri vo, mi tra qe zi ma, ba ca ~i ma

dim nih ku ti ja, do dat nim ra dio-ure |a ji ma i

svim dru gim ar ti kli ma ko ji ne mo gu da se

na ba ve u pu sti wi, ako se uka ̀ e po tre ba. 

Ka da su is te kli re sur si sta rih vo zi -

la, SAS-ov ci su za no vi li imo vi nu „Pink

Pan te ri ma" iz ra |e nim na ba zi se ri je III i u

no vi je vre me di fen de ri ma. U ra tu u Ira ku

ko ri ste se di fen de ri 110 sa tri ~la na po -

sa de, naj ~e {}e na o ru ̀ a ni te {kim mi tra -

qe zom 12,7 mm, pu {ko mi tra qe zom 7,72 mm,

bri ke su iz la zi li pri mer ci se ri je III sa

pot pu no no vim unu tra {wim ure |e wem, no -

vom ma skom i me wa ~em. 

Da bi se odr ̀ ao ko rak sa kon ku ren ti ma,

po ro di ca land ro ve ra stal no se usa vr {a va -

la i od 1983. pro iz vo dio se mo del 110 sa

oso vin skim raz ma kom od 110 in ~a (2.994

mm). Za raz li ku od svih pret hod ni ka sa ma -

skom skri  ve nom unu tar bla to bra na, sa da se

ma ska na la zi la u is toj rav ni sa bla to bra ni -

ma. Osim to  ga, uve de ni su jed no del ni ve tro -

bra ni. Ime tog mo de la mo ̀ e da se po ve ̀ e

sa na me rom pro iz vo |a ~a da se ma r ke ting

usme ri na dr ̀ av ne ko ri sni ke iz mi ni star -

sta va od bra ne. Sve re |e su ci vil ni ko ri sni -

ci uzi ma li po ma lo ru ̀ ni koc ka sti land ro -

ver, ali se za to ro bu snost na la zi na pr vom

me stu kod na men skih ko ri sni ka.

Po uzo ru na 110 na sta li su krat ki mo -

del 90, sa oso vin skim raz ma kom od 90 in ~a

(us tva ri 93 in ~a, od no sno 2.362 mm), i du gi

mo del 127 (3.226 mm). Ak tu el ni land ro ver

di fen der 90 i di fen der 110 (de fen der –

bra ni lac) no se to ime od 1991. go di ne.

Fir ma „Ja gu ar land ro ver”, iz So li ha la

kod Bir min ge ma, od 2006. na tr ̀ i {tu nu di

di fen de re sa di zel mo to ri ma, {e sto br zin -

skim me wa ~em i sa vi {e vr sta te la vo zi la:

sa plat ne nim i ~vr stim kro vom, te lo za pre -

voz te re ta sa dva ili ~e ti ri se di {ta.

Voj na pri me na

Land ro ve ri se od po ~et ka ma sov no

pro iz vo de pr ven stve no za po tre be bri tan -

skih oru ̀ a nih sna ga i ~la ni ca Ko mon vel ta.

U pr vim go di na ma „ka ri je re” ve} su ste kli

po ve re we u Ko rej skom ra tu i de se ti na ma

kon flik ta u ko je su Bri tan ci i wi ho vi sa -

ve zni ci ula zi li pe de se tih i {e zde se tih go -

di na u vre me ra su la ko lo ni jal ne im pe ri je.
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Od pr vog vo zi la ko ri sti la se ka rak -

te ri sti~ na ze le na bo ja ko ja vo di po re klo

iz avi ja ci je i pr vo bit no se upo tre bqa va la

za bo ja we pi lot skih ka bi na avi o na bri -

tan skog RV. 

Pr vi land ro ver jav no je pred sta -

vqen 1948. go di ne na iz lo ̀ bi au to mo bi -

la u Am ster da mu. Iste go di ne po ~e la je se -

rij ska pro iz vod wa mo de la sa plat ne nim

kro vom, a dve go di ne ka sni je i sa ~vr stim

me tal nim kro vom. Od po ~et nog raz ma ka

oso vi na od 80 in ~a (2.032 mm), land ro -

ver se po ste pe no pro du ̀ io na 86 (2.184

mm) i 107 in ~a (2.718 mm). Mo to ri su u

pr vo bit no bi li ben zin ski od 50 i 52 KS,

a od 1957. go di ne na tr ̀ i {te su iza {li

sa di zel mo to rom od 51 KS.

Sve su to bi li land ro ve ri po zna ti

kao se ri ja I sa ka rak te ri sti~ nim fa ro vi -

ma sme {te nim unu tar ma ske i is tu re nim

ugla tim bla to bra ni ma. Od 1948. do 1958.

go di ne iz ra |e no je 218.327 ko ma da. Pro -

iz vod wa se na sta vi la se ri jom II, ko ja je

ima la raz mak oso vi na od 88 (2.235 mm) i

109 in ~a (2.769 mm). Vo zi la se ri je IIA od

1968. ima ju fa ro ve pre me {te ne na bo~ ne

stra ni ce vo zi la. Od 1971. go di ne iz fa -

Ia ko tra di ci o nal no bri tan ski

sim bol, land ro ve ri vi {e ni su bri tan -

sko vla sni {tvo jer se od ju na 2008. go -

di ne na la ze na li sti mar ki „Ta ta mo -

tor sa”, vo de }eg pro iz vo |a ~a mo tor nih

vo zi la iz In di je. Sa raz li ~i tim ude li -

ma u iz ra di ele me na ta, di fen de ri se

pro iz vo de na ra znim stra na ma sve ta –

u Bra zi lu u fir mi „Kar man”, u Tur skoj u

„Oto ka ru”, u [pa ni ji u „San ta na mo -

tor su”, u Ira nu u „Mo ra ta bu”, Ma le zi -

ji, JAR-u, Pa ki sta nu...

Pro iz vod wa 

{i rom sve ta

Kult ni sta tus land ro ve ri ste kli su

sa na dim kom „Pink Pan ter" (zbog ru ̀ i -

~a ste ma skir ne she me), iz SAS-a, ko ji su

na sta li mo di fi ka ci jom pri me ra ka se -

ri je IIA za iz vi |a~ ko-di ver zant ska dej -

stva. Po uzo ru na ra na is ku stva SAS-a

iz Sa ha re to kom Dru gog svet skog ra ta,

sa land ro ve ra ski nu ti su kro vo vi, do -

dat ve }i re zer vo ar za go ri vo i rol-ba -

ro vi, a vo zi la su na kr ca na ka ni ste ri ma

za go ri vo, mi tra qe zi ma, ba ca ~i ma dim -

nih ku ti ja, do dat nim ra dio-ure |a ji ma i

svim dru gim ar ti kli ma ko ji ne mo gu da se

na ba ve u pu sti wi, a neo p hod ni su ako se

za wi ma uka ̀ e po tre ba.

Pink Pan te ri

Iz sastava britanske vojne policije na kontrolnom punktu

na putu Pri{tina – Uro{evac, juna 1999.
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au to mat skim ba ca ~em gra na ta 40 mm i lan -

se rom PO VR Mi lan. Sa da, sli~ no na o ru ̀ a -

na vo zi la, ko ri ste i re gu lar ne bri tan ske

je di ni ce na ra ti {tu Ira ka i Av ga ni sta na.

Uzor SAS-ova ca sle di le su elit ne je -

di ni ce u mno gim dr ̀ a va ma ~ak i ame ri~ ki

ren xe ri ko ji ume sto do ma }ih vo zi la, sa -

svim neo bi~ no za ame ri~ ku prak su, ko ri -

ste land ro ve re RSOV (Ran ger Spe ci al Ope -
ra ti ons Ve hic le – ren xer sko vo zi lo za spe ci -

jal ne ope ra ci je). 

Bor be na vo zi la

Po seb nu gra nu u broj noj po ro di ci

land ro ve ra ~i ne bor be na vo zi la za {ti -

}e na ~e li~ nim plo ~a ma, ili u no vi je vre -

me kom po zit nim oklo pom, do voq nim da za -

{ti ti po sa du od va tre iz au to mat ske pu -

{ke. Pr vo su u fa bri ci „[orts bra ders”

Pod okri qem fir me „Al vis” pro iz vo de

se di fen de ri hor net sa tu re lom za mi tra qez

7,62 mm i CAV 100 bez tu re le. Oba vo zi la u

ve li koj me ri ko ri ste iz vor nu {a si ju, a {ti ti

se sa mo po sa da za raz li ku od mo de la {orts

bra ders, ko ji {ti te ~i ta vo vo zi lo.

Bri tan ski voj ni ci u ak ci ja ma u Se ver -

noj Ir skoj vo zi li su se i u land ro ve ri ma

po zna tim pod na dim kom sne~ (Snatch) sa do -

dat nim mon ta ̀ no-de mon ta ̀ nim za {tit nim

plo ~a ma. U po ~et ku su ko ri {}e na vo zi la

mo de la 110. Za rat u Ira ku za {tit ne plo ~e

po sta vqe ne su na vo zi la na ru ~e na od tur -

skog „Oto ka ra” i na vo zi la vulf (WOLF –
Whe el On Left Fa ce – to ~ak na le voj stra ni)

– di fen de re XD, iz no ve pro iz vod we, ko ji

su ak tu el ni stan dard u bri tan skoj voj sci.

Udeo land ro ve ra u bri tan skoj slu ̀ bi

sni zio se u od no su na osta la vo zi la, po -

seb no u od no su na pin cga u e re u sa ni te tu,

(Shorts Brot hers) u Bel fa stu 1965. po ~e li

sa iz ra dom {or lan da (Shor land) za Kra -

qev ski al ster ski kan sta bu la ri (Ro xal Ul -
ster Con sta bu larx) – po seb nu po li cij sku slu -

`bu u Se ver noj Ir skoj ko joj su do bro za -

{ti }e na vo zi la bi la nu ̀ na u ne mir nim go -

di na ma uli~ nog ra ta pro tiv Ir ske re pu -

bli kan ske ar mi je.

Vo zi la {or land je su land ro ve ri sa

oso vin skim raz ma kom od 109 in ~a, ima ju

oklop no te lo i tu re lu sa oklop nog au to mo -

bi la fe ret (Fer ret) sa mi tra qe zom ka li bra

7,62 mm. Ta vo zi la su ra {i re na jed na ko

kao ne bor be ni land ro ve ri i na li sti ko -

ri sni ka na la zi se u ~ak oko 40 dr ̀ a va.

Naj ~e {}e su u sa sta vu po li cij skih i pa ra -

voj nih je di ni ca za odr ̀ a va we jav nog re da i

mi ra. Po seb ni mo de li {or lan da su pa -

trol na vo zi la SB 401 i 501 sa osam me sta,

ali bez tu re le za na o ru ̀ a we. 

Difender @andarmerije naoru`an mitraqezima 

12,7 mm M2HB i 7,62 mm M84

Dva vozila iz sastava britanskog

kontingenta u Bosni, 

prole}a 1996.

Do sada su difenderi 110 iz protivteroristi~kog bataqona iz

Pan~eva bili samo raritet u Vojsci, a uskoro }e takva vozila

do}i u sve jedinice KoV-a 



po vre me no, u ma lim ko li ~i na ma, po ja vqi -

va la i dru ga vo zi la sa svet skog tr ̀ i {ta,

ukqu ~u ju }i land ro ve re. Ne ko li ko vo zi la

uve ze nih 1968. bi la su kon zer vi ra na u ga -

ra ̀ i SIV-a na No vom Be o gra du. Tre ba lo

je da se ti land ro ve ri ko ri ste kao vo zi la

ve ze. Ka da su pre de se tak go di na de kon zer -

vi ra na po ka za lo se da sta ri do bri land

ro ver tro {i pre vi {e go ri va da bi se ko -

ri stio za me |u grad ska ra sto ja wa. 

U me |u vre me nu, mi li ci ja se re dov no

snab de va la land ro ve ri ma se ri je III i di -

fen de ri ma za po tre be je di ni ca po seb ne

na me ne, za tim za sta ni ce u ru ral nim i brd -

sko-pla nin skim pre de li ma. Na po ~et ku gra -

|an skog ra ta tri de se tak land ro ve ra do {li

su kao po klon emi gra na ta iz SAD-a pred -

vo |e nih voj vo dom Mom ~i lom \u ji }em.

To kom ra ta su land ro ve ri bi li u cr -

ve nim be ret ka ma osno v no vo zi lo za pre  voz

i va tre nu po dr -

{ku. U kon fi gu -

ra ci ji pik-apa

na te ret nom pro  -

sto ru ima li su

po sto qa za mi -

5
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za tim za vu ~u oru |a 105 mm, za ve zu, teh -

ni~ ku slu ̀ bu, in ten dan te kao poq ska ku hi -

wa... Na i me, sa vre me ne po tre be tra ̀ e vo -

zi la ve }e no si vo sti u od no su na land ro -

ver i za to su sa da oni su ̀ e ni na u`i broj

za da ta ka, pre sve ga pre voz za po tre be ko -

man di i pa tro le.

Na pu te vi ma Sr bi je

Od vre me na ka da se po ja vio land ro -

ver pro {le su tri ge ne ra ci je te ren skih au -

to mo bi la u biv {oj Ju go slo ven skoj ar mi ji –

pr vo rat ni vi li si i di rekt ni po tom ci tog

slav nog vo zi la, za tim su do {la vre me na ka -

da su do mi ni ra la vo zi la ita li jan skog pe -

di grea – AR-55 i FI AT-1107, a na kra ju, na -

ba vqe ni su ak tu el ni au strij sko-ne ma~ ki pu -

ho vi, ko ji su da nas sta ri ve} dva de se tak i

vi {e go di na. Za sve to vre me u JNA su se

Ni su sa mo Bri tan ci na o ru ̀ a va li la nd ro ve re. Ima pu no pri -

me ra {i rom sve ta ka ko se vi {e ili ma we do mi {qa to na to vo zi lo

mo gu po sta vi ti lan ser PO VR Mi lan ili TOW, te {ki mi tra qez, mi no -

ba ca~... Ne ko li ko pro iz vo |a ~a sa da na svet skom tr ̀ i {tu nu di bor -

be na vo zi la iz ra |e na na {a si ji land ro ve ra, pri la go |e na za da ci ma

ka rak te ri sti~ nim za bor bu pro tiv te ro ri sta i ge ri la ca. Tur ska

fir ma „Oto kar” od 1994. go di ne pro iz vo di dva mo de la – akrep

({kor pi on) sa ma lom obrt nom tu re lom sa mi tra qe zom 7,62 mm i tro -

~la nom po sa dom, i sla bi je za {ti }e ni „Oto ka rov” di fen der sa osam

~la no va po sa de i tu re lom sa mi tra qez 7,62 mi li me ta ra.

Jed na od neo bi~ nih bri tan skih mo de la na stao je za po tre be Ga -

ne. Re~ je o po lu gu se ni ~a ru ken ta uru iz ra |e nom od land ro ve ra se -

ri je III sa gu se ni~ nim me ha ni zmom la kog ten ka skor pi on. 

Na o ru ̀ a ni mo de li

Mo tor: – za vi sno od zah te va ko ri sni ka mo ̀ e da se ugra di di zel

mo tor 2,5 l, sna ge 91 kW (122 KS) I5 ili 2,4 l, sna ge 91 kW I4,
ili ben zin ski mo tor 3,9 l, sna ge 136 kW (182 KS) V8

– re zer vo ar za go ri vo ……………........…………………..…80 l

Du ̀ i na………………………………………...................4.648 mm

[i ri na ………………………………….......................1.791 mm

Vi si na ………..............................………………………2.286 mm

Oso vin ski raz mak ………...............................………. 2.794 mm

Ma sa pra znog vo zi la ……………................................. 3.050 kg

Mak si mal na do zvo qe na ma sa...................................… 4.080 kg

Mak si mal na br zi na…...............................…………….135 km/~

Ubr za we od 0 do 100 km/~.…................................………18,8 s

Nor mal na po tro {wa go ri va..................... od 9,8 do 13,1 l /100 km

Tak ti~ ko-teh ni ~ke od li ke di fen de ra 110

tra qe ze 7,62 mm M84 ili 12,7 mm bra u ning

(Brow ning) M2HB, bes tr za jac 82 mm M60 i

vi {e cev ni lan ser ra ke ta sa osam ce vi. 

U SAJ-u su za bor bu pro tiv te ro ri sta

i kri mi na la ca u ur ba nim uslo vi ma pre gra -

di li po ne ki land ro ver u bor be no vo zi lo,

sli~ no bri tan skim {or lan di ma. Vo zni

park po li ci je znat no je osve ̀ en od 2003.

go di ne sa ve li kim na bav ka ma no vih di fen -

de ra 90 i di fen de ra 110. Za po tre be ni -

{kog od re da @an dar me ri je 2007. go di ne

iz ra |e ni su pr vi pri mer ci vo zi la bez kro -

va, na o ru ̀ a nih sa jed nim mi tra qe zom 12,7

mm M2HB, mon ti ra nim u te ret nom pro sto -

ru, i jed nim mi tra qe zom 7,62 mm M84 na

me stu su vo za ~a. Ta kva vo zi la pred vi |e na

su za pa tro le u bli zi ni ad mi ni stra tiv ne

li ni je sa Ko sme tom. 

Ka da pr vi di fen de ri 110 do |u u je di -

ni ce Voj ske Sr bi je bi }e pre ki nu ta pa u za

du ga sko ro dve de ce ni je u za na vqa wu te ren -

skim au to mo bi li ma. Po sle pr vog kon tin -

gen ta vo zi la, na bav ke }e se na sta vi ti sve

dok se ne za me ni dav no osta re li vo zni

park. 

Alek san dar RA DI]

Difender britanskih padobranaca

u Lipqanu na Kosmetu juna 1999. 
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Ju ̀ no ko rej ski 

grom
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Una pre |e wem teh ni ke i 

teh no lo gi je mno ge ze mqe 

sve ta do bi le su mo gu} nost 

da raz vi ja ju 

na o ru ̀ a we i voj nu opre mu

sop stve nim sna ga ma. Dok se 

ne ke za do vo qa va ju 

stre qa~ kim na o ru ̀ a wem i 

mu ni ci jom, dru ge pra ve ve li ki

is ko rak i uspe {no pri vo de

kra ju to li ko slo ̀ e ne si ste me,

po put bor be nih avi o na, 

ten ko va i sa mo hod nih 

ar ti qe rij skih oru|a. 

Ozbi qan „igra~” na svet skoj

sce ni je i Ju ̀ na Ko re ja. 

We na top-ha u bi ca K9 – grom,

da nas je u vr hu sa mo hod nih 

ar ti qe rij skih oru |a u sve tu.

ri~ ke sa mo hod ne ha u bi ce M-109. Da qi raz -

voj tih vo zi la do ve den je u pi ta we kra jem

osam de se tih, a te ̀ wa za {to ve }im do me tom

i br zi nom ga |a wa na ve la je mno ge ze mqe da

po tra ̀ e za me nu. Po ja vio se ve li ki broj „na -

sled ni ka”, ko ji ni su uvek da va li ade kvat na

re {e wa. Ti pi ~an pri mer je ne ma~ ko-bri tan -

sko-ita li jan ska sa mo hod na ha u bi ca SP-70, od

ko je se na kon ve li kih ulo ̀ e nih sred sta va

osam de se tih go di na pro {log ve ka od u sta lo,

{to je ze mqe u~e sni ce na ve lo da na sta ve sa

sop stve nim pro jek ti ma.

Ta ko su na sta le tri sa mo hod ne ha u bi -

ce – ne ma~ ka PzH-2000, bri tan ska AS-90
Bra ve he art i ita li jan ska Pal ma ria. Sve tri

su ima le pred no sti nad ame ri~ kom M-109

i u do me tu i br zi ni ga |a wa, ali su ima le i

me ne – ne ke su bi le i dvo stru ko te ̀ e i znat -

no sku pqe. S dru ge stra ne, osnov na kon fi -

gu ra ci ja pr ve dve bi la je iden ti~ na sa M-

109, {to je bio za o kret u od no su na SP-70,
ti pi~ ne „ten kov ske” kon fi gu ra ci je (jer je

ko ri {}en mo di fi ko va ni trup ten ka Le o -
pard). Taj put je bio pri li~ no do bro po znat,

pa su i Ju ̀ no ko rej ci, ko ji su pa ̀ qi vo pra -

ti li raz voj tih evrop skih vo zi la, ta ko |e

re {i li da kre nu istim pu tem i za dr ̀ e

osnov ne ob ri se M-109. 

Raz voj kon cep ta i po je di na~ nih re {e -

wa za po ~eo je ju la 1989. go di ne  i trajao do

ju la 1993. Pr va fa za raz vo ja vo zi la te kla

je od ok to bra 1993. do sep tem bra 1996. go -

di ne. Dru ga fa za pro iz vod we pro to ti po va

bi la je za vr {e na do av gu sta 1997. go di ne.

Usle di la su te sti ra wa pro to ti po va i ko -

na~ no je, 22. de cem bra 1998, ugo vor o pro -

iz vod wi do de qen kom pa ni ji SSA (Sam sung
Ae ro spa ce In du stri es). Pr vi pro iz ve de ni pri  -

mer ci vo zi la pre da ti su ju ̀ no ko rej skoj ar -

mi ji 1999. go di ne.

Ame ri~ ki ko re ni 

Na pr vi po gled, sa mo hod no ar ti qe rij -

sko oru |e K9 neo do qi vo pod se }a na ame -

ri~ ki M-109, {to va ̀ i i za unu tra {wi

ras po red: mo tor no i uprav no ode qe we na -

pred, a bor be no po za di. To ne ~u di, jer je

kom pa ni ja SSA bi la od go vor na za za jed ni~ -

ku pro iz vod wu M-109A2 sa ame ri~ kom

kom pa ni jom Uni ted De fen ce, {to je re zul ti -

S
u o ~e na sa ne pri ja teq ski ras po lo ̀ e -

nim se ver nim su se dom i sa `e qom da

po sta ne {to sa mo stal ni ja u od bra ni

svo jih gra ni ca, Ju ̀ na Ko re ja je u po -

sled wih ~e tvrt ve ka na pra vi la ogrom- 

ne ko ra ke u raz vo ju svo je na men ske in du -

stri je. U po ~et ku sa ra |u ju }i sa Ame ri kan -

ci ma, stvo re ni su ten ko vi K1, ozna ~a va ni

i kao Type-88, a u no vi je vre me i su per mo -

der ni K2 Black Pant her (cr ni pan ter), ko ji je

ve} raz vi jen sa mo stal no i pred sta vqa, bez

ika kvog pre te ri va wa, je dan od naj mo der ni -

jih ten ko va da na {wi ce. Sli ~an pri mer je i

sa mo hod no ar ti qe rij sko oru |e K9 Thun der
(grom). Ia ko ova ko di na mi ~an raz voj mno ge

~u di, tre ba zna ti da je Ju ̀ na Ko re ja upra -

vo u po sled wih ~e tvrt ve ka do ̀ i ve la stra -

ho vi tu eks pan zi ju i na u~ ne ba ze i eko nom -

ske mo }i, ta ko da je ja ~a we na men ske in du -

stri je sa mo jo{ je dan vid da qeg ja ~a wa eko -

no mi je. I za i sta, re zul ta ti su im pre siv ni,

ta ko da je Ju ̀ na Ko re ja ve} po sta la ozbi -

qan „igra~” i na svet skoj sce ni.

Isto ri jat

Sli~ no kao i dru ge ze mqe, i Ju ̀ na Ko -

re ja je ko ri sti la na iz gled „be smrt ne” ame -



ra lo sa 1.040 pro iz ve de nih vo zi la za ar -

mi ju Ju ̀ ne Ko re je. Me |u tim, sa ma kon -

struk ci ja je pot pu no dru ga ~i ja – dok su Ame -

ri kan ci na M-109 ko ri sti li le gu re alu -

mi ni ju ma, ko je za i sta za isti ni vo oklop ne

za {ti te pru ̀ a ju ve }u kru tost kon struk ci je

i sa mim tim iz be ga va ju se po pre~ na oja ~a -

wa i {te di na ma si, Ju ̀ no ko rej ci su oda -

bra li kon struk ci ju od plo ~a pan cir nog ~e -

li ka, naj ve ro vat ni je sa te ̀ wom za {to si -

gur ni jim jed no stav nim re {e wi ma, kom pa -

ti bil nim sa ten ko vi ma ko ji su ve} bi li u

pro iz vod wi. 

Oklop na za {ti ta vo zi la je re la tiv no

do bra i sa ~e la {ti ti od mu ni ci je ka li bra

14,5 mm, a sa bo ka 7,62 mm i par ~a di ar ti -

qe rij skih pro jek ti la ka li bra 152/155 mm.

Ima i si stem za nu kle ar no-he mij sko-bi o lo -

{ku za {ti tu. Ia ko di men zi je tru pa vo zi la

ni su mno go ve }e ne go kod M-109 ({i ri na M-

109 je 3,2 m , a K9 3,4 m), pra va raz li ka je u

ukup noj du ̀ i ni sa to pom na pred – M-109 ima

9,12 m, a K9 ~ak 12 me ta ra.

Vo zi lo ras po la ̀ e sa au to mat skim pu -

wa ~em, ~i me se po sti ̀ e mak si mal na br zi -

na ga |a wa od {est do osam osam gra na ta u

mi nu ti, ili dve gra na te u mi nu ti to kom du -

`eg pe ri o da. U krat kom vre me nu mo gu }e je

is pa li ti tri gra na te za 15 se kun di, ko je

is pa qe ne raz li ~i tim ele va ci ja ma mo gu u

istom tre nut ku pa sti na ciq, ~i me se znat -

no po ve }a va efe kat va tre nog dej stva. Me -

|u tim, te broj ke su, ipak, ne {to is pod ni -

voa kon ku ren ci je. Pri me ra ra di, naj ve }a

br zi na ga |a wa ne ma~ ke PzH-2000 je ste 10

gra na ta u mi nu ti, dok {ved ski Bo fors Ar cher
ima mo gu} nost da is pa li ~ak {est gra na ta

ko je u istom tre nut ku mo gu da pad nu na ciq.

Se kun dar no na o ru ̀ a we, na me we no is kqu -

~i vo sa mo od bra ni u hit nim si tu a ci ja ma,

sa sto ji se od jed nog mi tra qe za 12,7 mm na

kro vu, po sta vqe nom na sto ̀ er ski oslo nac.

Ta ko po ve }a na va tre na mo} u od no su

na pret hod ni ka, zah te va la je i ve }u ma su

vo zi la, {to se, uo sta lom, do ga |a lo i sa

evrop skim „vr {wa ci ma”. Na i me, ma sa je u

od no su na M-109 po ve }a na sa 25 t na go -

to vo dvo stru ko vi {e – ~ak 47 to na. Di men -

zi je tru pa ni su bit no iz me we ne, ta ko da se

mo ̀ e za kqu ~i ti da je raz li ka u ma si „oti -

{la” na oja ~a wa kon struk ci je, ka ko bi se

pri hva ti li sna ̀ ni je ar ti qe rij sko oru |e i

bo qa oklop na za {ti ta. 

7

Zbog po ve }a wa ma se po ja vio se pro -

blem obez be |e wa do voq ne po kre tqi vo sti.

Tu su se Ju ̀ no ko rej ci, kao i pri li kom raz -

vo ja ten ka K2, ob ra ti li naj bo qi ma – ne ma~ -

koj kom pa ni ji MTU, ko ja je obez be di la va ri -

jan tu tre nut no naj tra ̀ e ni jeg mo to ra za

oklop na bor be na vo zi la iz se ri je MTU MT-
880. Re~ je o tur bo-di zel mo to ru sa te~ nim

hla |e wem MTU MT-881 Ka-501, sna ge 735

kW, od no sno 1.000 KS, ko ji se ina ~e ko ri sti

i na ne ma~ kom vo zi lu PzH-2000, ali u va ri -

jan ti Ka-500. S ob zi rom na to da je K9 oko

de vet to na lak {i, mo ̀ e se za kqu ~i ti da je

ve }om spe ci fi~ nom sna gom po stig nu ta ne {to

bo qa po kre tqi vost, a po seb no po kre tqi -

vost na brd sko-pla nin skom te re nu, ka rak te -

ri sti~ nom za Ju ̀ nu Ko re ju. Mak si mal na br -

zi na vo zi la je 66 km/~, au to no mi ja 480 km, a

ras po la ̀ e hi drop ne u mat skim si ste mom

osla wa wa, kao i ten ko vi K1 i K2, {to zna ~i

da je sa mo hod na top-ha u bi ca K9 pro jek to va -

na da pra ti ten ko ve i dru ga oklop na vo zi la.

Sli~ no kao i M-109, i za K9 pred vi -

|e no je da sa mo hot ka ope ri {e u sa dej stvu sa

spe ci ja li zo va nim vo zi lom za po pu nu. To vo -

zi lo no si ozna ku K10 i ima mo gu} nost au -

to mat skog tran sfe ra pro jek ti la i pu we wa

pre ma zad wem de lu ha u bi ce. Vo zi lo K10

gra |e no je na iden ti~ noj {a si ji, ~i me se

{te di u lo gi sti ci, ali ne ras po la ̀ e ku po -

lom, ve} sa mo po dig nu tom nad grad wom (is-

to re {e we je pri me we no i na ame ri~ kom

M-992 FA ASV). Na taj na ~in se, uz ne {to vi -

{u ce nu, iz be ga va kon ven ci o nal ni na ~in

do tu ra mu ni ci je te ren skim ka mi o ni ma.

Pro blem je u to me {to ka mi o ni ~e sto ne

mo gu da pra te gu se ni~ na vo zi la na sva kom

te re nu ili istom br zi nom ka ko bi do tur mu -

ni ci je bio pra vo vre men, ni ti se po sa da iz -

la ̀ e opa sno sti to kom po pu ne. Me |u tim,

osnov na kon cep cij ska raz li ka u od no su na

ame ri~ ku kom bi na ci ju M-109–M-992 je ste

u to me {to se kod ame ri~ kih vo zi la vo zi lo

za do tur ori jen ti {e zad wim de lom pre ma

zad wem de lu sa mo hod ne top-ha u bi ce M-

109, dok je kod ju ̀ no ko rej skog vo zi la obr -

nu to – K10 pred wim kra jem pri la zi zad wem

kra ju K9. Taj me tod je znat no lak {i i br ̀ i,

jer je vo zi lo za po pu nu, kao i bi lo ko je dru -

go, ne u po re di vo lak {e vo zi ti una pred ne go

una zad. Isto re {e we je pri me we no i na ot -

ka za nom ame ri~ kom pro jek tu Cru sa der.

Sa rad wa sa Tur ci ma

Da su Ju ̀ no ko rej ci po sta li ozbi qan

iz vo zni ci na o ru ̀ a wa i voj ne opre me sve -

do ~i i uspeh vo zi la K9 na tur skom ten de ru.

Tur ci su zah te va li od re |e ne mo di fi ka ci je,

pre sve ga u obla sti ma na vi ga ci o nih ure |a -

ja, elek tro ni ke i kon struk ci je ku po le.

Osta  li pod si ste mi pro iz vo de se po li cen -

ci, a vo zi la se skla pa ju u do ma }im po go ni -

ma, kon kret no, u Ada pa za nu, u Pr voj ko man -
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Vo zi lo je {i ro ko 3,4 m, du go sa to -

pom na pred ~ak 12 me ta ra, a ima ma su

od ~ak 47 to na. Ras po la ̀ e au to mat skim

pu wa ~em, ~i me se po sti ̀ e mak si mal na

br zi na ga |a wa od {est do osam gra na -

ta u mi nu ti, ili dve gra na te u mi nu ti to -

kom du ̀ eg pe ri o da. Mak si mal na br zi -

na vo zi la je 66 km/~, au to no mi ja 480

km, a ras po la ̀ e hi drop ne u mat skim si -

ste mom osla wa wa, kao ten ko vi K1 i K2,

{to zna ~i da je sa mo hod na top-ha u bi ca

K9 pro jek to va na da pra ti ten ko ve i dru -

ga oklop na vo zi la. Po go ni je tur bo-di -

zel mo tor sa te~ nim hla |e wem MTU MT-
881 Ka-501, sna ge 735 kW, od no sno

1.000 KS, ko ji se ina ~e ko ri sti i na ne -

ma~ kom vo zi lu PzH-2000, ali u va ri jan -

ti Ka-500.

Odlike

Tur ska va ri jan ta T-155 Fir ti na



{to je ukup nu broj ku po rux bi na za K9 i we -

go ve va ri jan te po ve }a lo do broj ke od 1.100

vo zi la. 

„Po sao” sa Tur ci ma, po ten ci jal na pro  -

da ja Au stra li ji, te bo qe {an se za iz voz nad -

zvu~ nih {kol sko-bor be nih avi o na T/A-50

Gol den Ea gle, pro jek to va nih u sa rad wi sa

Ame ri kan ci ma, znat no do pri no se pre sti ̀ u

ju ̀ no ko rej ske na men ske in du stri je. Ju ̀ no ko -

rej ci se po seb no na da ju pro  da ji T/A-50, i to

ni ma we ni vi {e ne go part ne ri ma u po slu –

Ame ri kan ci ma, za even tu al nu za me nu nad -

zvu~ nih T-38 Ta lon, gde se na du ̀ i pe ri od spo -

mi we broj ka od ~ak 600–800 le te li ca.

Pra vil no oda bra ne kon cep ci je sred -

sta va, od li~ ni me |u na rod ni od no si ko ji

obez be |u ju i part ne re za raz voj i, even tu -

al ne, do voq no fi nan sij ski mo} ne kup ce,

ali i ne sum wiv kva li tet, je su ju ̀ no ko rej ski

adu ti, a o uspe si ma wi ho ve na men ske in du -

stri je, bez sum we, tek }e se ~u ti. 

Se ba sti an BA LO[

Top-ha u bi ca ima du ̀ i nu ce vi od 52

ka li bra, {to je svr sta va u vrh sa mo hod -

nih ar ti qe rij skih oru |a, ra me uz ra me

sa naj bo qi ma: ne ma~ kim PzH-2000, bri -

tan skim AS-90 Bra ve he art, fran cu skim

FRF2 i Ca e sar-om, ju ̀ no a fri~ kim G-6,

{ved skim Bo fors Ar cher-om i do ma }om

NO RA-B52 i dr. Po sti ̀ e mak si mal ni

do met od 30 km sa kla si~ nom mu ni ci jom,

38 km sa ka set nom mu ni ci jom opre mqe -

nom ga so ge ne ra to rom (ko ri sti par ~ad -

no-ku mu la tiv ne bom bi ce za dej stvo pro -

tiv `i ve si le i oklop nih vo zi la), 41,6

km sa mu ni ci jom sa ga so ge ne ra to rom i,

ko na~ no, 52– 56 km sa mu ni ci jom ko ja je

u raz vo ju i o woj je sa mo po zna to da ko -

ri sti i ga so ge ne ra tor i ra ket ni mo tor

(ma da ni je ja sno ka ko su ova dva ure |a ja

ukom po no va na).

Domet

Specijalno vozilo K10 sa zad we stra ne i otvo re na vra ta za mu ni ci ju

Top-haubica K9 sa 

vozilom K10 na po lo ̀ a ju

di za odr ̀ a va we tur ske ar mi je. Ozna ka

tih im pre siv nih vo zi la je T-155 Fir ti na
(olu ja), ~i ja je ma sa po ve }a na na 56 t, iz -

me |u osta log za hva qu ju }i po boq {a noj

oklop noj za {ti ti, na ro ~i to na kro vu. Pro -

iz vod wa T-155 do sti ̀ e 24 vo zi la me se~ -

no. Na rav no, od mo men ta „uho da va wa”. Od

2001, ka da je pro iz vod wa za po ~e la, pa do

de cem bra 2006, pro iz ve de ne su i is po ru -

~e ne 72 sa mo hod ne top-ha u bi ce. Ukup no bi

tre ba lo da se pro iz ve de 350 tih vo zi la,
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Pri me na kla si~ nih po stu pa ka i kon struk cij skih

ino va ci ja za efi ka snu za {ti tu ten ko va i dru gih oklop -

nih bor be nih vo zi la ra di pre ̀ i vqa va wa po sa da i op -

stan ka ten ko va u bor bi, kao da su is cr pe le svo je mo -

gu} no sti. Upr kos to me, oklop na bor be na vo zi la sve ma -

we odo le va ju ma sov no ko ri {}e nim la kim pre no snim i

pre vo znim sred stvi ma za pro ti vo klop nu bor bu. Sto ga

se po sled we dve de ce ni je ula ̀ u na po ri u pro jek to va we

i in sta li sa we si ste ma ak tiv ne za {ti te – bit ne pret -

po stav ke op stan ka ten ko va na bo ji {tu. Na tom pla nu su,

za sa da, u pred no sti Ru si ja i ne ke is to~ ne ze mqe, ma da

se i na dru goj stra ni iz vo de obim ni is tra ̀ i va~ ko-raz -

voj ni po du hva ti.

Ve ro vat no je da }e raz voj teh no lo gi ja ak tiv ne za {ti -

te u bu du} no sti i}i ka pri me ni tzv. „pa met ne” za {ti te,

ko ja bi tre ba lo jo{ efi ka sni je da spre ~i pro tiv ni ka,

ali sa da ne da ga |a tenk, ve} da ga ome ta da to uop {te i

ura di, jer su ten ko vi i dru ga OBV ve o ma sku pi oru ̀ ni

si ste mi i bez wih se go to vo ne mo gu za mi sli ti sa vre me -

na bor be na dej stva, ma u kojim uslovima da se iz vo de.

A K  T I V  N A  Z A [ T I  T A  T E N  K O  V A

Uslov

op stan ka u bor bi



sti gla ci fru od 900 do 1.100 mm oklo pa

RHA (bez do dat nog eks plo ziv no-re ak tiv nog

oklo pa /ERO).

^i ne se obim ni is tra ̀ i va~ ko-raz voj -

ni po ku {a ji na pro jek to va wu ne stan dard ne

kon struk ci je OBV, kod ko je bi svi ~la no vi

po sa de bi li u te lu vo zi la, ra di po di za wa

ni voa za {ti te i pre ̀ i vqa va wa u bor bi.

Ne ke ze mqe su ve} sti gle do opit nih funk -

ci o nal nih mo de la i pro to ti po va.

Is ku stva iz lo kal nih ra to va i voj nih

in ter ven ci ja na ve la su po sa de OBV, a za tim

i kon struk to re, da pri me ne im pro vi zo va nu

do dat nu za {ti tu u vi du re {et ka ste ogra de

(ne ki ih na zi va ju pe ̀ o ra tiv no ka vez). Ta kva

za {ti ta po ve }a va dis tan ce kon tak ta upa qa -

~a pro jek ti la HE AT od osnov nog oklo pa, re -

du ku je efi ka snost ku mu la tiv nog mla za sa

fak to rom 0,6, a sma wu je

ve ro vat no }u gu bi ta ka i

do 3,5 pu ta u od no su na

vo zi la bez ta kve za {ti te.

Me |u tim, ne ka is ku stva

sa ru skim ru~ nim ba ca -

~i ma ra ke ta (RBR) ti pa

RPG-7 (mi na PG-9s) uka zu -

ju da na kon uda ra mi ne u

re {et ku osta je re zer va

pro boj no sti oklo pa za

jo{ 160 mm, {to je vi {e

ne go do voq no da se pro -

bi je bo~ ni oklop bi lo

ko jeg sa vre me nog ten ka

(de bqi ne su od 35 do 80

mm). Da kle, re {et ka sta

za {ti ta je pri vre me no

re {e we u uslo vi ma ur -

ba  nih i asi me tri~ nih

bor  be nih de j sta va dok se

ne na |e efi   ka sni je.

10 15. novembar  2008.

Po sled we 

re zer ve

Pan cir ni ~e lik, kao osnov na struk tu -

ra kon struk ci je oklop nih bor be nih vo zi la

(OBV) i bit na od red ni ca za {ti te tih vo zi -

la, ide u red si ste ma pa siv ne za {ti te. Raz -

voj oklop nih ma te ri ja la, teh no lo gi je iz ra -

de, pro fi li sa we oklop nih plo ~a i od li va -

ka, vi {e sloj no struk tu ri sa we oklo pa te la

i ku po le, le gi ra we sa no vim he mij skim kom -

po nen ta ma, ugrad wa la kih me ta la na ba zi

ok si da alu mi ni ju ma, ke ra mi ke, ne me ta la i

kom po zit nih ma te ri ja la, znat no je is cr peo

mo gu} no sti za ja ~a we ot por no sti ten ko va

na dej stvo sa vre me nih ki ne ti~ kih pro jek ti -

la, ru~ nih ba ca ~a i naj no vi jih PO VR sa

tan dem boj nim gla va ma. Po seb no su po sta li

pro ble ma ti~ ni na ~i ni od bra ne od pre ci -

zno vo |e nih ka set nih pro jek ti la sa pod mu -

ni ci jom HE AT ili APFSDS sub pro jek ti la.

Sem to ga, pro tiv ten kov ske mi ne sa bes kon -

takt nim upa qa ~i ma dej stvu ju ne sa mo is pod

pa to sa i gu se ni ca (to~ ko va), ne go i bo~ no,

sa dis tan ce od ne ko li ko de se ti na me ta ra.

Stru~ ne pro ce ne go vo re da je usa vr -

{a va wem he mij skog sa sta va le gu ra ~e li ka i

ter mi~ ke ob ra de mo gu }e po ja ~a ti ot por nost

osnov nog oklo pa za jo{ 10, naj vi {e 20 od -

sto. Da qe po ve }a we na gi ba ~e o nih plo ~a

iz nad 65–70º od ver ti ka le, ma da de lo tvor -

no, ni je svr sis hod no sa sta no vi {ta kon -

struk ci je, ras po re da ure |a ja, po zi ci je vo -

za ~a i funk ci o nal no sti. Efe kat na gi ba kod

ten ka T-72 (205 mm ili 221 mm pod uglom

od 68º) ra van je ekvi va lent noj de bqi ni RHA
oklo pa od 400 do 490 mm od dej stva pro jek -

ti la APFSDS i HE AT. Ta kav na gib go to vo je

ne mo gu }e ostva ri ti na bo~ nim stra na ma vo -

zi la ko je su, uz gred re ~e no, sve ugro ̀ e ni je.

Da kle, kla si ~an oklop OBV do sti gao je ve}

kri ti~ nu gra ni cu op ti mi za ci je kon struk ci je

ko ja je kod ten ko va po sled we ge ne ra ci je, te -

`i ne od 60 do 65 t (~ak 69,5 t), do sti gla te -

`i nu oklo pa po kva drat nom me tru ~e o ne po -

vr {i ne do 3,5 t/m². Ta kva ma sa vo zi la, spe -

ci fi~ na ma sa i de bqi na oklo pa od 500 do

750 mm, sa ekvi va len tom za {ti te od pro -

jek ti la APFSDS 700 mm i HE AT 850 mm, ni su

obez be di le po u zda nu za {ti tu od sa vre me -

nih PT sred sta va.

Po ku {a ji i pri me na vi {e sloj nih i ko -

m bi  no va nih oklo pa od raz li ~i tih ma te ri -

ja la, osim pan cir nog ~e li ka RHA (chob ham,
sta klo tek sto lit, po li me ri, plek si  glas,

kvarc ni pe sak, pa ne li vr lo tvr dog i `i la -

vog ~e li ka u raz li ~i tom od no su pro fi la

oklo pa, ~ak i oklop sa ugrad wom ele me na ta

od osi ro ma {e nog ura na -DU), nisu dali

`eqene rezultate. Tako|e ni pri me na mo -

du lar ne ugrad we ele me na ta oklo pa, ra di

za me ne ka da se po ja ve efek tiv ni ji ma te ri -

ja li, ni su obezbedila o~ekivani nivo, ia ko

je ekvi va lent na za {ti ta ne kih ten ko va do -

Opa sno sti od pro tiv ten kov skih mi na

(PTM) ta ko |e su vr lo iz ra ̀ e ne, ka ko od

stan dard nih sa na ga znim upa qa ~i ma, ta ko,

jo{ vi {e, od mi na sa bes kon takt nim ak ti vi -

ra wem (mag net sko, op ti~ ko, aku sti~ no, vi -

bra ci o no i elek tron sko). Ni je do kra ja udo -

vo qe no po tre bi po u zda ne za {ti te OBV od

min skog oru` ja ni oja ~a va we pa to sa vo zi la

sa de bqim plo ~a ma, ko ri ta sto for mi ra we

pro fi la pod nih plo ~a, ob la ga we unu tra -

{we stra ne sa po li pro pi len skim ma te ri ja -

li ma, pri me na ke vla ra i dru gih ma te ri ja la

ni ske mo le ku lar ne te ̀ i ne, ukla  wa we do weg

Kompleksa aktivne za{tite „drozd“ najpre je ugra|ivan na sovjetske tenkove T-55 

u Isto~noj Nema~koj

Sektor dejstava i elementi sistema 

„drozd“ –  blok za upravqawe, radar, i

presreta~i



Pr vi po ku {a ji re a li za ci je pri me ne

SAZ po ~e li su u So vjet skom Sa ve zu jo{

kra jem pe de se tih go di na 20. ve ka. Prin ci -

pi jel ne mo gu} no sti de tek ci je opa sno sti od

na pa da ku mu la tiv nih pro jek ti la i wi ho vo

pre sre ta we ra di uni {ta va wa, na uda qe wu

1,0–1,5 m od ten ka, ostva re ne su 1971, po -

sle de ce nij skih opi ta u In sti tu tu za ~e lik

VNII (da nas OAO NII sta li), ~ak ra ni je

od pri me ne do dat nog oklo pa – ERO. 

Si stem ak tiv ne za {ti te pod na zi vom

le pe za (Ve er-1) sa sto jao se od 15 do 20 za -

{tit nih mo du la, po sta vqe nih po pe ri me tru

ten ka, sva ki sa po seb nim sek to rom za {ti -

te. Opa sni pro jek til iden ti fi ko vao bi je -

dan od elek tron skih sen zo ra, ko ji bi pre -

da vao sig nal za ini ci ra we boj ne gla ve u

od re |e nom sek to ru. 

Ne ko li ko go di na ka sni je raz vi je na su

jo{ dva mo de la SAZ: Ve er-2, sa op ti~ kim

sen zo rom i azot sa ra dar skim de tek to rom,

sa ka na lom za ra ni je ot kri va we opa snog

pro jek ti la. Taj si stem po boq {ao je ose tqi -

vost SAZ i ubr zao re a go va we, a isto vre -

me no oja ~ao ot por nost si ste ma na ome ta -

we pro tiv ni ka. Ka sni je su ob u sta vqe ni ra -

do vi na tim si ste mi ma.

Kom pleks 

ak tiv ne 

za {ti te drozd

Po sle ne ko li ko go di na pre ki da, u In -

sti tu tu za raz voj u Le win gra du (Sankt Pe -

ter bur gu), od 1977. do 1982, za po ~e ti su

no vi po ku {a ji na raz vo ju si ste ma ak tiv ne

za {ti te, na pro jek tu ki {a (do`|), da bi de -

fi ni tiv no u Kon struk tor skom bi rou u Tu li

bio raz vi jen kom pleks ak tiv ne za {ti te

(KAZ), ozna ke KAZ 1030M drozd. Si stem je

uve den u ope ra tiv nu upo tre bu osam de se tih

go di na pro {log ve ka, ugrad wom oko 250

kom ple ta na mo di fi ko va ne ten ko ve T-

55AD, sta ci o ni ra ne u Is to~ noj Ne ma~ koj

(DDR). Ne ko li ko go di na ka sni je drozd je

iza {ao iz ope ra tiv ne upo tre be da bi, kao

una pre |e na va ri jan ta – drozd-2, bio pri -

Is tok 

pred wa ~i

Da bi se una pre di la za {ti ta OBV i

po di gao ni vo pre ̀ i vqa va wa i op stan ka u

bor bi, zad wih de ce ni ja in ten ziv no se raz -

vi ja ju si ste mi ak tiv ne za {ti te (SAZ). U tim

me ra ma Ru si ja je naj da qe oti {la, a uz wu

su i Ukra ji na, Be lo ru si ja i Ki na. Na Za pa du

su jo{ u fa zi provera demonstratora, pro -

to tip skog raz vo ja i po li gon skih is pi ti va wa

pred us va ja we za pro iz vod wu. Ia ko ni je na

Za pa du, ali kao bli ski sa  rad nik ze ma qa Na  -

toa, Izra el je u to me oti {ao na j da qe.

Funk ci o ni sa we SAZ, na ~el no, pod ra -

zu me va ne ko li ko osnov nih rad wi: de tek ci ju

opa sno sti, ome ta we ni {a we wa i vo |e wa

pro jek ti la (la ser ski ili po IC re gi stra -

to ru) emi to va wem de vi jant nih si g na la, do -

vo |e we vo |e nog pro jek ti la u „za bu nu” i we -

go vo skre ta we sa za da ne pu ta we od ten ka,

la n si ra  wem ba ca ~a di  m nih ku ti ja (BDK) i

stva ra wem ae ro sol nih dim nih za ve sa, ne -

pro zir nih za la se ro va we i osma tra we.

Is pa qi va wem spe ci jal nih ek  s plo ziv -

nih pu we wa ili ra ket nih pro tiv pro jek ti la

pre sre ta ~a (in ter cep to ra), pre sre ta wem

ten ko o pa snog pro jek ti la, eks plo zi jom i dis -

per zi jom svo  jih gra nu la ta ili ku gli ca, u da -

tom tre nut ku o{te }u je se ili raz bi ja do la -

ze }i pro jek til. U si ste me ak tiv ne za {ti te

tre ba lo bi ubro ja ti i si ste me za elek tro  -

mag net nu za {ti tu od ne kon takt nih mi na

(SEMZ). Ne ki voj ni stru~ wa ci pod SAZ sma   -

tra ju i di na mi~ ku za {ti tu (ERO), ali bi ona

per spek tiv no mo gla tu da se ura ~u na ka da se

bu de re a li zo va la za mi sao o au to nom nom

elek tron skom ak ti vi ra wu po  je di na~ ne ka -

se te ERO, pri de tek to va wu ne po sred ne

opa sno sti od PT pro jek ti la, na ~e mu se ve}

ra di u ne kim ze mqa ma. 

Sva ka ko, ak tiv na za {ti ta pod ra zu me va

i od re |e ne tak ti~ ke me re, ra d we i po stup ke

ak tiv nih dej sta va i uz vrat nu ili pre  ven tiv nu

va tru po po ten ci jal no opa snim ci qe vi ma,

ali ov de je re~ o ne po sred noj od bra ni, tj.

za {ti ti oklop nog bor be nog vo zi la.

re da mu ni ci je iz nad po da, dvo sloj nih bo~ nih

ok lo pa, ~ak ni pri me na ERO na bo~ nim

stra na ma pre ko {tit ni ka hod nog de la.

Sli~ no sta we je i sa za {ti tom od ka set ne

mu ni ci je za na pad iz gor wih uglo va gde je ok-

lop ten ko va i dru gih OBV naj ta wi (20–40,

re |e de bqi od 50 mm).

Ma sov na pri me na di na mi~ ke za {ti te

(ERO), kao do dat nog oklo pa u vi du ka se ta sa

eks plo zi vom za ak ti vi ra we ku mu la tiv nih
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Namena 

Osnov na na me na si ste ma ak tiv ne

za {ti te je ste da {ti ti tenk, ne ka da ga

pro jek til po go di, ve} pre ne go mu se

pri bli ̀ i, da ome te pro jek til u lan si -

ra wu, na vo |e wu, po ga |a wu ten ka i da,

ne ki od tih si ste ma uni {te PT pro jek til

u bli zi ni ten ka.

pro jek ti la i de struk ci ju pro boj nog mla za,

po sta la je stan dard na me ra do dat ne za {ti -

te OBV. ^ak i ze mqe ko je ni su bi le sklo ne

ta kvoj za {ti ti osnov nih te n ko va, po sle is -

ku sta va u Af ga ni sta nu, Ira ku i dru gde, pri -

hva ta ju ta kva re {e wa. To je u znat noj me ri

op ti mi zo va lo za {ti }e nost OBV od naj ve }eg

bro ja PT pro jek ti la, pri mar no od HE AT. 

Pro ce wu je se da ERO iz pr ve ge ne ra -

ci je obez be |u je ekvi va lent za {ti te od 350

do 400 mm RHA oklo pa pri dej stvu pro jek ti -

la HE AT, i od 30 do 100 mm pri dej stvu pro -

jek ti la sa stre la stim je zgrom (ti pa APFSDS).

Ru ski ERO ti pa kon takt-5 pru ̀ a za {ti tu

ekvi va lent nu 500–700 mm RHA oklo pa od

HE AT i 250–280 mm od APFSDS (dru gi iz vo -

ri na vo de 150 mm). No, i to li ki efek ti, za -

jed no sa osnov nim oklo pom, na gra ni ci su

pro boj no sti sa vre me nih PO VR.

Sve na ve de ne so lu ci je, dru ga re {e wa

i po stup ci, ni su do kra ja re {i li kru ̀ nu za -

{ti tu i od bra nu OBV u sve tri di men zi je:

sa ze mqe, od o zgo i is pod ze mqe. Da bi se

obez be di la mak si mal na za {ti ta ({to je van

re al nih mo gu} no sti), pred u zi ma ju se i dru ge

me re i teh ni~ ka re {e wa: ra ci o na li za ci ja

unu tra {weg oklo pqe nog pro sto ra, sma wi -

va we si lu e te i ver ti kal ne pro jek ci je ten ka,

ob la ga we unu tra {wih zi do va slo je vi ma ne -

me ta la i ke vla ra, usa vr {a va we br zi ne i

efi ka sno sti dej stva ure |a ja za PPZ, ugrad -

wa si ste ma za ko lek tiv nu RHB za {ti tu, pri -

me na in di vi du al nih an ti ba li sti~ kih pr slu -

ka, im ple me ta ci ja spe ci jal nih pro ti vra -

dar skih pre  ma za i pa ne la – ap sor be na ta

elek tron skog zra ~e wa, asi me tri~ nih spe ci -

jal nih ma skir nih bo ja, ter mo i zo la ci ja to -

plot nih iz vo ra na vo zi li ma, sme {taj mu ni -

ci je to pa u zad wu ni {u ku po le (iz nad ko je su

pri ~vr {}e ni od ba cu ju }i pa ne li), a sa mo

spre  mi {te odvo je no je ~e li~ nom pre gra dom

od po sa de.

Sistem „drozd“ na tenku T-80U i wegovo dejstvo (u uglu)



ka zan na saj mu NVO (kon ver to va nih i spe -

ci jal nih vo zi la) u Om sku 1997, in sta li san

na mo di fi ko va nom ten ku T-8OU–M1 bars,

ka da je po nu |en na pro da ju.

Kom pleks ak tiv ne za {ti te drozd sa -

sto jao se iz tri osnov na ele men ta: dva ra -

da ra mi li me tar ske ta la sne du ̀ i ne, mon ti -

ra na na bo~ nim stra na ma kro va ku po le,

blo ka na o ru ̀ a nih pre sre ta ~a sa eks plo -

ziv nim pu we wem od po dva ~e tvo ro cev na

lan se ra na bo~ nim stra na ma ku po le i blo -

ka za upra vqa we, sme {te nom kod ko man di -

ra ten ka. Sek to ri dej stva su po 40º de sno

i le vo od osnov nog prav ca ku po le, a po vi -

si ni od 6º do + 20º. KAZ drozd efi ka san

je pro tiv PT pro jek ti la ko ji do le }u ka ten -

ku br zi nom od 70 do 700 m/s. On obez be -

|u je efi ka snu za {ti tu sa fa k to rom ve ro -

vat no }e 0,7. Funk ci o nal no je kom pa ti bi -

lan sa sli~ nim si ste mi ma u je di ni ci ~i ji

broj ne pre la zi 31 vo zi lo. 

Ma sa dro zda iz no si oko 1.000 kg, a

tro  {i oko 700 W elek tri~ ne ener gi je. Ka -

li bar gra na ta KAZ drozd je ste 107 mm, du -

`i ne su 445 mm, te ̀ i ne po 9 kg, po ~et ne br -

zi ne 190 m/s. Na kon iden ti fi ka ci je opa -

snog pro jek ti la, KAZ re a gu je au to mat ski po -

sle 0,35 s. Si stem funk ci o ni {e u dva mo da

– au to mat skom i, iz u zet no, sa ru~ nim ak ti -

vi ra wem. Is pra ̀ we ne lan se re pu ni po sa -

da za 10-15 mi nu ta. Si stem je spre man za

rad pet mi nu ta po ukqu ~i va wu glav nog pre -

ki da ~a. Po no vqe no dej stvo sa dru gim pro -

jek ti lom mo gu }e je po sle 0,35–0,7 se kun de. 

Pre ma ru skim iz vo ri ma, ten ko vi

opre mqe ni sa tim si ste mom tr pe ma we gu -

bi ta ka u raz li ~i tim si tu a ci ja ma za 1,5–2,0

pu ta u od no su na one bez wih. Mo du lar no

ustroj stvo omo gu }a va ugrad wu i na dru ge ti -

po ve ten ko va, do ma }e i stra ne pro iz vod we.

KAZ drozd mo ̀ e da iden ti fi ku je PO -

VR is pa qe ne i iz he li kop te ra do na pad nog

ugla od ± 20 º. Ka da se de tek tu je opa san

pro jek til, KAZ is pa qu je pre sre ta~ ra ke tu

ko ja svo jom eks plo zi jom na pet do se dam me -

ta ra od ten ka ras pr {u je sa dr ̀ aj dvo stru -

kog ci lin dra ko {u qi ce i o{te }u je ili raz -

bi ja opa snu PT ra ke tu. Au to mat skim ra ~u -

na rom pro ra ~u na va ju se svi po treb ni pa -
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blem za {ti te od ki ne ti~ kih pro jek ti la sa

stre la stim je zgrom ve li kih po ~et nih br zi -

na. No, s ob zi rom na tu ~i we ni cu, po red

tog si ste ma pri me wu je se kom bi na ci ja za -

{ti te sa ERO kon takt-5 ili naj no vi ji kak -

tus i si stem za op to e lek tron sko ome ta we i

za {ti tu T[U-1 {to ra.

ERO kon takt-5 uma wu je pro boj nost

pro  jek ti la APFSDS za 250 do 280 mm (po

dru gim po da ci ma za 150 mm), a za kak tus

na vo di se da je efi ka sni ji za je dan i po do

dva pu ta u od no su na kon tak-5. Pri me nom

T[U-1 {to ra sa ak ti vi ra wem BDK, ti pa

tu ~a ili pur ga, ka li bra 81 mm, ili no vi jih

BDK ti pa pur ga-3 i pur ga-M, ka li bra 120

mm, po ve }a va ju se mo gu} no sti spre ~a va wa

po go da ka u tenk, we go vo iz ba ci va we iz

bor be, i po di ̀ e ni vo pre ̀ i vqa va wa po -

sa de i op stan ka ten ka na bo ji {tu.

Sistem {tora

Od 1991. ru ska ar mi ja uve la je u ope -

ra tiv nu upo tre bu si stem za op to e lek tron -

sko ome ta we (SOEP) T[U-1 {to ra-1. Si -

stem ome ta vo |e ne POR po lu ak tiv nim me -

RAZ LI KE 

Si stem drozd-2 raz li ku je se od

pre t hod nog si ste ma u sle de }em: po se du je

18 lan sir nih ce vi in ter cep to ra (ume sto

8) ras po re |e nih oko ku po le, ta ko da po -

kri va ju kru ̀ ni sek tor od 360º i ver ti -

kal ni od – 6 do + 20º. Po je di na~ na gra -

na ta pre sre ta~ ima ma su od 19 kg, a ukup -

na ma sa KAZ je sma we na na 800 kg. Prin -

cip ra da je iden ti ~an sa pret hod nim si -

ste mom. Smer gra na ta in ter cep to ra u

lan se ri ma je po sta vqen ta ko da se wi -

ho vi sek to ri dej stva pre kla pa ju, zbog ~e -

ga ne ma ne tu ~e nog sek to ra dej stva po azi -

mu tu. Sma we na je po tro {wa elek tri~ ne

ener gi je na 0,5 kW. Po is pa qi va wu jed -

nog pre sre ta ~a, si stem je spre man za po -

nov no lan si ra we po sle 0,3 se kun de.

ra me tri, na osno vu ~e ga se ak ti vi ra kon -

kret ni pre sre ta~. Na dis ple ju ko man di ro -

vog upra vqa~ kog blo ka pri ka zu ju se po da ci

o sta wu si ste ma, is prav no sti, prav cu na pa -

da opa snih pro jek ti la. Ne pre kid ni rad si -

ste ma li mi ti ran je na osam ~a so va.

Kon struk tor ski bi ro iz Tu le (KPB Tu -

la) obe lo da nio je da je po ~et kom 1999. raz -

vio no vu va ri jan tu SAZ, na zva nu drozd-2.

Ta una pre |e na va ri jan ta da nas je u po nu di i

stra nim kup ci ma. Bit na raz li ka od ba znog

mo de la je ste {to {ti ti tenk kru ̀ no (360º)
ume sto u u`em sek to ru (80º) kod pret hod nog

si ste ma. Mo gu }e je da se i taj si stem ugra di

na do ma }e ru ske ili stra ne ten ko ve. Na me -

wen je za od bra nu od na pa da pro tiv ni ka sa

ku mu la tiv nim gra na ta ma, PO VR ili ne vo |e -

nih pro jek ti la RBR, po ~et ne br zi ne od 50 do

700 m/s. Pre ma ru skim iz vo ri ma, KAZ

drozd-2 po u zda no uma wu je gu bit ke ten ko va

od po go da ka PT pro jek ti la za 3,5 pu ta u od -

no su na ten ko ve bez we ga. Si stem uni {ta va

i pro jek ti le sa tan dem-boj nom ku mu la tiv nom

gla vom. Funk ci o ni {e u svim vre men skim

uslo vi ma i pri tem pe ra tur nim raz li ka ma

od – 20 do + 60º Cel zi ju sa.

Drozd-2 je u se rij skoj pro iz vod wi, a

od mar ta 2006. na li sti je po nu de za iz voz.

Ma da je taj si stem po boq {ao za {ti tu ten -

ka do fak to ra 0,9, ni on ni je re {io pro -

„[tora“ na T-80 UK

Tenk T-80 UM sa sistemom T[U-1



FUNK CI O NI SA WE

[to ra funk ci o ni {e na sle de }i na ~in:

kad la ser ski de tek to ri re gi stru ju opa snost

od do la ze }eg pro jek ti la, sta ni ce za op to lek -

tron sko ome ta we (SO EP) ak ti vi ra IC emi -

te re ko ji ge ne ri {u smet we u vi du mo di fi ko -

va nih IC sig na la, bli skih pa ra me tri ma tra -

se ra – IC mar ke ra na ra ke ti. De lu ju }i na

IC pri jem nik ope ra to ra u po lu a u to mat skom

si ste mu vo |e wa POR, da je od stu pa ju }u ta~ ku

ra ke te u od no su na ciq i ni {an ope ra to ra,

stva ra ju }i dve do dat ne „vru }e” ta~ ke na ten ku

(prak ti~ ki su to dva IC fa ra), „zbu wu je” si -

stem za vo |e we POR, do vo di do ot klo na li -

ni je ni {a we wa i skre }e ra ke tu sa pro gra mi -

ra ne tra jek to ri je, uzro ku ju }i ve }a od stu pa wa

i pro ma {aj ten ka.

Ka da sen zo ri la ser skog zra ~e wa de -

tek tu ju iz vor, od no sno po tvr de da je sop stve -

ni tenk ozra ~en (bi lo sa im puls nim zra kom

da qi no me ra ili sa pul si ra ju }im sno pom za

vo |e we pro ti vo o klop nih pro jek ti la u di ja -

pa zo nu 0,65 mkm do 1,6 mkm), au to mat ski ob -

ra |u ju po dat ke u blo ku za upra vqa we, upo -

zo ra va ju ko man di ra ten ka na po ten ci jal nu

opa snost i ozna ~a va ju pra vac emi si je zra -

~e wa, pre no se }i na SPZ (BDK) sig nal za ak -

ti vi ra we od re |e ne dim ne ku ti je. Dim ili

ae ro sol na za ve sa sa ter mi~ kim zra ~e wem u

da tom IC op se gu, od no sno op ti~ kom ma skom

dim ne za ve se, ome ta la ser sko ili IC vo |e -

we opa snog pro jek ti la. Dim ne za ve se obra -

zu ju se na 50–60 m ili da qe od ten ka za dve-

tri se kun de po sle lan si ra wa.

Sta ni ce za op to lek tron sko ome ta we

in di ci ra la ser sko zra ~e we po azi mu tu sa

pre ci znim la ser skim sen zo ri ma u sek to ru

od 2 h 45º u pred woj po lus fe ri, a sa gru -

bim od 2 h 135º u zad woj po lus fe ri, ta ko

da za jed no po kri va ju kru ̀ nu zo nu od 360º. 
Voj no teh ni~ ki in sti tut Voj ske Sr bi je i

na men ska pro iz vod wa u na {oj ze mqi, u sa -

rad wi sa ru skim part ne ri ma, ugra dio je

iden ti ~an si stem za op to e lek tron sko ome ta -

we PO VR na do ma }em mo der ni zo va nom ten -

ku M-84 AB1 2005. pod na zi vom – si stem za

op to e lek tron sku za {ti tu (SO EZ).
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dru gi si ste mi ak tiv ne za {ti te, ni on ni je

do kra ja efi ka sno re {io pro blem spre ~a -

va wa da tenk bu de po go |en sa jed nom od dve

vr ste opa snih pro jek ti la: naj ma sov ni je

pri me wi va nih PT sred sta va ti pa RPG-7

(na vod no ih ima u sve tu oko osam mi li o na),

na ro ~i to ka da ga |a ju iz ne po sred ne bli zi -

ne (do 50 m) pa {to ra ne stig ne da re a gu je,

i od po tka li bar nih pro jek ti la ten kov skih

to po va (i ku mu la tiv nih), ko ji le te br zi na -

ma od 1.100 do 1.750 m/s. 

Zbog to ga se tra ̀ i iz laz u jed no vre -

me noj pri me ni kom bi na ci je vi {e si ste ma i

do dat ne za {ti te ten ko va: di na mi~ ka za -

{ti ta (ERO), re {et ka ste ogra de od me tal -

nih {ip ki, mre ̀ a ili ce vi, ekra ni zo va nih

{tit ni ka na te lu i ku po li ten ka. 

to dom na vo |e wa u za vr {nom de lu pu ta we

po mo }u IC iz vo ra. Ba ca ~i ma dim nih ku ti ja

stva ra ae ro sol ne za ve se i one mo gu }a va

osma tra we i ni {a we we, za kla wa tenk od

pro tiv ni ko vog pra }e wa, a po mo }u IC de -

vi ja to ra emi tu je po gre {ne sig na le za skre -

ta we PO VR vo |e nih iz vo ri ma IC mar ke ra

na ra ke ti, ta ko da ra ke ta skre }e od ten ka

ili uda ra u ze mqu pre do sti za wa kraj we

ta~ ke tra jek to ri je. Si stem je raz vi jen u

Elek tro ma {in skom is tra ̀ i va~ kom in sti tu -

tu i pro iz vo di se u za vo di ma Ze nit u ^e qa -

bin sku. Efi ka san je pro tiv PO VR vo |e nih

`i com ili elek tron skim pu tem.

[to ra-1 sma wu je ve ro vat no }u po ga -

|a wa oklop nog ci qa sa sle de }im fak to ri -

ma: kod ra ke ta ti pa TOW i Dra gon, no vi jih

ge ne ra ci ja, vo |e nih po IC mar ke ru – Ma -
ve rick i Hel lfi re, i la ser ski vo |e nog ar ti qe -

rij skog pro jek ti la 155 mm Co per he ad (u za -

vr {nom de lu pu ta we) za ~e ti ri-pet pu ta;

no vi jih si ste ma PO VR ti pa MI LAN i HOT,

IC vo |e nih, sma wu je po ga |a we ten ka za tri

pu ta; ten kov ske i ar ti qe rij ske pro jek ti le

is pa qe ne po sle la ser skog me re wa da qi ne

za tri pu ta, a pro jek ti le vo |e ne po la ser -

skom sno pu za je dan i po put.

Si stem {to ra (mo di fi ka ci je {to ra-

M i {to ra-1-7) pri me wu je se na no vim ili

mo der ni zo va nim ru skim i ukra jin skim mo -

der ni zo va nim ten ko vi ma i bor be nim vo zi -

li ma BMP-3. 

Pr vo jav no pri ka zi va we bi lo je 1993.

na ten ku T-90 u Ru si ji, a na Me |u na rod noj

iz lo ̀ bi NVO u Abu Da bi ju 1995. na ten ku

T-80U i ukra jin skom T- 84. Taj si stem pro -

iz vo di se i u Ukra ji ni pod ozna kom T[U -1-

7 var ta (fir ma SSFTIF – Ki jev). 

Na Me |u na rod noj iz lo ̀ bi NVO IDEKS
2003 pri ka za ni su mo di fi ko va ni si ste mi

T[U-1M i TSU – 1L, ugra |e ni na BMP-3M.

Kod ne kih bor be nih vo zi la ni su in sta li ra -

ni la ser ski de tek to ri ome ta ~i, ve} sa mo

je dan, na vi so kom po sto qu sa mo gu} no {}u

okre ta wa po azi mu tu. Si stem T[U-1 pri -

me wu je se i u kom bi na ci ja ma sa KAZ drozd-

2 ili KAZ are na na istim vo zi li ma. Ti me se

do dat no uve }a va efi ka snost za {ti te od

opa snih pro jek ti la za tri i po pu ta.

[to ra-1 sa sto ji se iz dva pod si ste -

ma: sta ni ce za op to lek tron sko ome ta we

(SO EP – ru ski) i sta ni ca za stva ra we dim -

ne za ve se (SPZ – ru ski). U sa sta vu SO EP

su dva IC emi te ra (le vo i de sno od to pa na

ku po li), mo du la tor, pult za upra vqa we i

ko mand ni blok u ku po li. Sta ni ca SPZ sa -

dr ̀ i: blok za upra vqa we, pre tva ra~ na po -

na, je di ni cu za okre ta we ku po le, dva pre -

ci zna i dva gru ba la ser ska de tek to ra pra -

va ca opa sno sti, dva lan sir na po sto qa za

BDK, ka li bra 81 ili 120 mm (u ruskoj armi-

ji). Dve su vr ste dim nih ku ti ja – ZD-17, kao

osnov na za ae ro sol ne za ve se i ZD-6 do pun -

ske za stan dard ne dim ne za ve se.

Mo ̀ e da se ak ti vi ra au to mat ski, po -

lu a u to mat ski ili ru~ no. Ka da se ku po la

ten ka  o kre ne ka prav cu la ser skog zra ~e -

wa posada mo ̀ e i da ga |a iz vor po ten ci -

jal ne opa sno sti iz sop stve nog na o ru ̀ a wa.

IC de vi ja to ri mo gu  da se ko ri ste i kao

stan dard ni IC fa ro vi za po boq {a we da -

qi ne osma tra wa i vi dqi vo sti no }u ko -

man di ra ten ka, ali to ima i svo jih ma na

jer su oni isto vre me no i iz vo ri ter mal -

nog zra ~e wa .

Po sa de se upo zo ra va na opa snost au -

to mat skim zvu~ nim ili sve tlo snim sig na li -

ma. Si stem ne funk ci o ni {e uko li ko su ula -

zni po klop ci po sa de otvo re ni. [to ra pru -

`a i po dat ke o sta wu si ste ma. Taj si stem je

znat no una pre dio ni vo za {ti te OBV od ku -

mu la tiv nih pro jek ti la, ali i nad vi si va ju -

}ih iz gor we po lus fe re. Me |u tim, kao i
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Te me re su po sta le go to vo stan dard na

re {e wa na sa vre me nim ten ko vi ma, na ro -

~i to kod ar mi ja ko je su an ga ̀ o va ne na kri -

znim `a ri {ti ma u sve tu. Isto vre me no,

{to ra se pa ra lel no ugra |u je na ista OBV

za jed no sa si ste mi ma ak tiv ne za {ti te

drozd – 2 ili are na. [to ra je ma we ma se

(oko 300 kg), te je sto ga po de sna za ugrad wu

na ku po le la kih OBV.

Are na 

bez prem ca

U na sto ja wu da po nu de jo{ efi ka sni ji

si stem ak tiv ne za {ti te ten ko va i dru gih

OBV, pro jek tan ti Kon struk ci o nog bi roa KBM

iz Ko lum ne raz vi li su no vi si stem na zvan

kompleks aktivne za{tite – KAZ are na, (iz -

vo zna va ri jan ta are na-E), za ko ji se me |u po -

zna va o ci ma pro ble ma za {ti te ten ko va ve ru -

je da, za sa da, ne ma prem ca me |u sli~ nim si -

ste mi ma ak tiv ne za {ti te ten ko va. Ve ro vat ni

kon ku ren ti su dva si ste ma u pred se rij skoj

pro iz vod wi – izra el ski DAS Troph i ukra jin -

ski DAS za slon. Wi ma ne ki stru~ wa ci da ju

pred nost nad are nom. 

Pr ve in for ma ci je o KAZ are na po ja -

vi le su se 1993, kao o si ste mu za ugrad wu

na ru ske ten ko ve, mo der ni zo va ne T-72M1M,

T-8OU, T-90 i T-90 S. Pr va jav na de mon -

stra ci ja bi la je na T-80B 1997. Ubr zo su

usle di la pri ka zi va wa na ten ko vi ma T-80U,

za tim na T-90 i T-72M1M, da bi na kra ju

bio pred sta vqen i iz van Ru si je na bor be -

nom vo zi lu pe {a di je BMP-3M.

Za taj si stem za in te re so va no je vi {e

ze ma qa. U po nu di je ugrad wa na stra na OBV.

U skla du sa pro do rom ru ske voj ne in du stri je

na stra no tr ̀ i {te, KBM Ko lum na sklo pio je

ugo vor sa ju ̀ no ko rej skom fir mom Ro tem Pre -
ci si on&In du stry Co (ra ni je „Hun dai") za ugrad -

wu na no vi ju ̀ no ko rej ski tenk u raz vo ju K2

MBT cr ni pan ter, ko ji bi se pro iz vo dio se -

rij ski od 2011. Za pad nim iz vo ri go vo re da

je taj ugo vor vre dan 47,5 mi li o na USD.

KAZ are na na me wen je za za {ti tu ten -

ko va (OBV) od PT pro jek ti la is pa qe nih iz

svih vr sta pro ti vo klop nog oru` ja: PO VR

sa bi lo ko jim si ste mom vo |e wa, ne vo |e ni

pro jek ti li RBR, ar ti qe rij ske gra na te i ra -

ke te is pa qe ne iz le ti li ca u svim pro fi li -

ma pu ta we le ta pro jek ti la, usme re nih iz

svih pra va ca ~i ja je br zi na le ta od 70 do

700 m/s. 

Re a li za ci jom pro jek ta are na kon -

struk to ri su na sto ja li da udo vo qe po tre -

ba ma za vi {e zah te va: tre nut no ot kri va -

we, pra }e we ci qe va i za {ti ti od naj ve }eg

bro ja PT pro jek ti la, ukqu ~u ju }i i one sa

ka set nom pod mu ni ci jom za na pad na ten ko -

ve od o zgo (u krov vo zi la), od no sno, za za -

{ti tu od no vi jih PO VR ti pa HOT, MI LAN,
HEL LFI RE i dru gih; pre ci znost za {tit ne mu -

ni ci je KAZ are na sa tre nut nim i usme re nim

dej stvom pre ma do la ze }em pro jek ti lu, bez

po nov nog po pu wa va wa si ste ma; ma le raz -

me re opa sne zo ne dej stva are ne za pra te }u

pe {a di ju (20–30 m od ten ka) i bez la kog

o{te }i va wa spo qa {wih ele me na ta si ste -

ma mon ti ra nih na ten ku; se lek ci ju le te }ih

pred me ta ma le br zi ne, par ~a di gra na ta i

stre qa~ ke mu ni ci je, ko ji bi even tu al no mo -

gli da na ru {a va ju funk ci o ni sa we si ste ma

za {ti te; ma lu ve ro vat no }u de tek ci je si ste -

ma are na od ne pri ja te qa i ot por nost na

elek tron sko ome ta we, te od su stvo re a go va -

wa na la ̀ ne op ti~ ke ili elek tron ske sig -

na le; vi so ku uskla |e nost KAZ are na sa

osnov nim funk ci ja ma ten ka, i spo qa {wu

ugrad wu i mo du lar ni sa stav si ste ma ko ji

tre ba da olak {a adap ta ci ju kom plek sa na

bi lo ko je OBV sred we ili ve li ke ma se.

Osnov ni ele men ti KAZ are na, sa mi po

se bi, pred sta vqa ju zna ~aj na teh ni~ ko-teh no -

lo {ka do stig nu }a: vi {e na men ski ra dar mi -

li me tar ske ta la sne du ̀ i ne za de tek to va we

i pra }e we opa snih pro jek ti la sa kon ti nu al -

nim ra dom si ste ma; mu ni ci ja – eks plo ziv na

ka set na pu we wa za za {ti tu ten ka, vi so ke

usme re no sti i tre nut nog ak ti vi ra wa po sle

iden ti fi ka ci je opa snog pro jek ti la; opre ma

za na vo |e we sa pul tom za upra vqa we i ra -

VI SOK NI VO 

ZA [TI TE 

Pre ma ru skoj do stup noj gra |i, KAZ

are na, u in ten ziv nim bor be nim dej stvi -

ma ve }eg ope ra tiv nog za ma ha, mo ̀ e da

po ve }a ko e fi ci jent za {ti te ten ka za dva

pu ta (ne ki iz vo ri na vo de za 1,5 do 1,7),

a u asi me tri~ nim i ur ba nim su ko bi ma,

gde je pri sut ni ja pri me na la kih pre no -

snih PT sred sta va (RBR ili POR), fak -

tor za {ti te uve }a va se na tri do ~e ti ri

pu ta. Uko li ko se pri me wu je kom bi na ci ja

KAZ are na i SO EP T[U -1 {to ra, fak -

tor za {ti te po ve }a va se za tri do pet

pu ta. Na po li gon skim is pi ti va wi ma u Ru -

si ji, od 10 PO VR usme re nih na je dan

tenk, sa KAZ are na uni {ta va no je osam

ra ke ta, {to je po tvr da vi so kog ni voa

efi ka sno sti za {ti te to ga si ste ma.

Prvi snimak kompleksa aktivne za{tite

„arena“ na T-80

Na tenku T-80 UM1 „bars“
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voq no za iz vr {e we jed nog dnev nog bor be nog

za dat ka ten ka. 

Po u zda nost ra da are ne ma ni fe stu je

se i ti me {to po sa da ten ka ni je ugro ̀ e na

dej stvom sop stve nog si ste ma. Pu caw i de -

to na ci ja za {tit nog pu we wa are ne ne pre -

la ze utvr |e ne stan dar de pre ko mer nog op -

te re }e wa or ga ni zma po sa de ka da je za tvo -

re na u ten ku. Ako je ne ki ula zni po klo pac

otvo ren, si stem se au to mat ski blo ki ra.

Ka ko u se kven ci dej stva are ne po sto ji

opa snost od po vre da pra te }e pe {a di je

(bli ̀ e od 20-30 m od ten ka), da bi se iz -

be gla ta kva si tu a ci ja na ten ku su ugra |e ni

la ko uo~ qi vi sve tlo sni sig na li, ko ji ma se

upo zo ra va pra te }a pe {a di ja da bu de opre -

zna ka da si stem dej stvu je.

Kao i pret hod ni si ste mi ak tiv ne za -

{ti te, ta ko ni KAZ are na ni je re {io pro -

blem spre ~a va wa ki ne ti~ kih pro jek ti la ti -

pa APFSDS da po go de tenk. S dru ge stra ne,

pri sut no je i ogra ni ~a va ju }e dej stvo sa mih

in ter cep to ra, ko ji mo gu da o{te te ko {u qi -

ce PO VR i dru gih pro jek ti la ~i ji su zi do vi

de bqi ne od 1 do 3 mm. Uko li ko su de bqi od

to ga on da je wi ho va efi ka snost ne do voq -

na, osim u skre ta wu pro jek ti la sa usme re -

nog prav ca ka ten ku. Zbog to ga je prak sa da

se, na pri mer, pri me na are ne kom bi nu je sa

do dat nom za {ti tom ti pa ERO, kon takt- 5,

~i je ka se te ima ju de bqe ~e li~ ne zi do ve svo -

jih eks plo ziv nih pa ko va wa (vi {e od 15 mm)

ta ko da pot po ma ̀ u ukup nu za {ti tu ten ka.

pod sti ~e si stem da re a gu je. Ra ~u nar ob ra |e -

ne po dat ke, bez po sre do va wa ko man di ra, au -

to mat ski ih pre tva ra u od lu ku o to me ko je za -

{tit no pu we we mo ra da se is pa li da bi se

pre sreo opa san pro jek til (za 0,2-0,4 s).

Pre sre ta~ se lan si ra ka opa snom pro -

jek ti lu, usme ra va se ka ze mqi i eks plo di ra

na ma loj vi si ni, iz ba cu ju }i me tal ne gra nu -

la te u sno pu ka opa snom pro jek ti lu, o{te -

}u je ga ili raz bi ja (za vi sno od de bqi ne ko -

{u qi ce pro jek ti la). Ak ti vi ra we i lan si ra -

we sle de }eg pu we wa na no vo po ja vqe nu opa -

snost mo gu} no je za 0,7 se kun de. Sva ki za -

{tit ni pro jek til po kri va svoj sek tor (po

azi mu tu oko 20º). U slu ~a ju po ja ve no ve opa -

sno sti ili ot ka za ne kog ele men ta si ste ma

au to mat skog ak ti vi ra wa, ko man dir mo ̀ e da

ak ti vi ra si stem ru~ no. Sek to ri za {ti te po -

je di nih pu we wa me |u sob no se pre kla pa ju i,

u slu ~a ju po tre be po -

nov nog ak ti vi ra wa,

zbog opa sno sti iz

istog prav ca, lan si -

ra se pr vo su sed no

pu we we.

Ako sve funk ci -

o ni {e ka ko je pred -

vi |e no, je dan KAZ

are na ima ka pa ci te -

te da eli mi ni {e ili

uni {ti 22–28 pro -

jek ti la, {to je ve ro -

vat no vi {e ne go do -

~u na rom za au to mat sko pro ra ~u na va we po -

treb nih pa ra me ta ra, usme ra va we si ste ma i

kon tro lu is prav no sti; blok pre tva ra ~a na -

po na kol ske mre ̀ e i po sto qe u ob li ku omo -

ta ~a mu ni ci je sa ka se ta ma u dve za {ti }e ne

sek ci je (sva ka od 11 do 14 ko ma da eks plo -

ziv nih pu we wa, za vi sno od ve li ~i ne ku po le

OBV).

Au to ma ti zo va ne funk ci je KAZ are na

stu pa ju u rad po sle ak ti vi ra wa si ste ma pre -

ko ko man di ro vog pul ta za upra vqa we, na kon

ukqu ~i va wa glav nog pre ki da ~a. Sve na red ne

rad we oba vqa ju se au to mat ski i au to nom no.

Mi li me tar ski ra dar pre tra ̀ u je oko li nu,

ot kri va opa san pro jek til pre ne go do le ti na

uda qe nost do 50 m od ten ka. Ka da pro jek til

pro dre unu tar te zo ne, ra dar, po {to je pra -

tio ciq do to ga mo men ta, pro ra ~u na va sve

po treb ne ele men te, pre no si ih u ra ~u nar i
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BO QA OD DRU GIH 

Kompleks aktivne za{tite are na od li ku je vi {e pred no sti u

od no su na dru ge sli~ ne si ste me. Pri men qiv je u svim vre men -

skim uslo vi ma da wu i no }u, u in ten ziv nim bor be nim dej stvi ma

pri iz vo |e wu asi me tri~ nih ope ra ci ja, bor bi u ur ba nim sre di -

na ma, ukqu ~u ju }i i si tu a ci je ka da je tenk u po kre tu ili se ka we -

mu kre }e pro tiv ni~ ko vo zi lo, bi lo u su sret ili bo~ no od ten ka.

Sek tor za {ti te uve }ava se do pu nog kru ga od 360° po azi mu tu

okre ta wem ku po le ka is kr sloj opa sno sti.

Pro ce sor ra ~u na ra i ra dar pro ce du ral no su za {ti }e ni

od elek tron skog ome ta wa pro tiv ni ka, a ceo KAZ are na kom pa -

ti bi lan je sa istim si ste mi ma u je di ni ci pa je iz beg nu to ome ta -

we ak ti vi ra wem jed no ga od si ste ma. 

Pa ̀ wa pro jek ta na ta bi la je po sve }e na i osi gu ra wu od

uti ca ja la ̀ nih sig na la ili ak ti vi ra wa zbog ne ka kvog spon ta nog

in ci den ta. KAZ are na ni je ose tqiv na opa qe we sop stve nog oru -

|a ni ti na let pro jek ti la ma le br zi ne. Ti me se znat no sma wu je

broj la ̀ nih sig na la ko ji pri sti ̀ u u are nu, a sa mim tim i mo -

gu} nost ne po treb nog ili spon ta nog ak ti vi ra wa si ste ma.

Sekcija municije KAZ „arena“ i radar na kupoli BMP-3M (dole)

Imaginacija dejstva „arene“



Ma sa are ne od 1.000 do 1.100 kg ote -

`a va ju }i je fak tor za ugrad wu na ku po le la -

kih OBV. Bi lo bi za ni mqi vo sa zna ti ka ko

je taj pro blem pre va zi |en i ka ko je re {e no

ubr za we i dej stvo iner ci o nih si la pri

okre ta wu ku po le bor be nog vo zi la pe {a di je

BMP-3M, ka da je na we ga ugra |e na are na-E

(ma sa ku po le 3.860 kg, {to zna ~i da are na

za pre ma ~e tvr ti nu ma se ku po le). Jo{ ve }a

je ne iz ve snost pri me ne ta kvog si ste ma na

vo zi li ma ~i je su ku po le is pod ma se od tri i

po to ne. Po treb na elek tri~ na ener gi ja si -

ste ma are na obez be |u je se po mo} nim mo -

tor ge ne ra to rom od 1 kW sna ge, ka da je glav -

ni mo tor van po go na, ma da je i to na gra ni -

ci pod no {qi vo sti na pre za wa ge ne ra to ra.

Za slon 

– ve li ka na da 

kon struk to ra

Ukra jin ska fir ma Im mer son Hi Tech iz

Ki je va, u sa rad wi sa fir mom Mic ro tech, ne -

dav no je pri ve la kra ju raz voj no vog si ste -

ma ak tiv ne za {ti te ko ji bi una pre dio ste -

pen za {ti }e no sti ten ko va od ra zno vr snih

PT pro jek ti la, ukqu ~u ju }i i po tka li bar ne,

a isto vre me no, po ve }ao bi se sek tor i ugao

za {ti te OBV u sve tri di men zi je. Si stem

ADS (Ac ti ve De fen ce System), na zvan za slon,

in sta li ran je na ukra jin ski tenk T-80UD

(va ri jan ta sa di zel mo to rom) i we go ve mo -

di fi ka ci je T-84 oplot i T-84 ja ta gan, ra di

is pi ti va wa u te ren skim uslo vi ma u to ku

2006. go di ne.

Osnov ni ele men ti za pre sre ta we ne -

pri ja te qe vih PT pro jek ti la –in ter cep to ri,

ras po re |e ni su u pa ro vi ma na ku po li i te lu

ten ka. Ma sa si ste ma je 300 do 780 kg, zav-

isno od broja lansera (svaki te`ak 50–100

kg) i ne op te re }u je ure |a je za ma ne var ku po -

lom i to pom. Stan dard no se pred vi |a ugrad -

wa {est dvo cev nih lan se ra usme re nih na -

pred, bo~ no na obe stra ne, na zad i na krov

ku po le. Sva ki lan ser po kri va sek tor od 150

do 180º po azi mu tu i od - 6 do + 20º po ver -

ti ka li, s tim da lan ser na kro vu ku po le,

usme ren na vi {e, po kri va isti sek tor od 150

do 180º, ali ra ~u na to od ver ti ka le, da kle

gor wu po lus fe ru.
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Pro jek ti li ima ju pre frag men to va no

pu we we za pre sre ta we opa snih pro jek ti la,

ko ji svo jom eks plo zi jom, u mo men tu pri sti -

za wa pro jek ti la na sa mo dva me tra od ten -

ka (kraj wa dis tan ce je 20 cm), pre sre }u i

uni {ta va ju do la ze }i pro jek til. Sva ki in -

ter cep tor ima svoj elek tron ski sen zor za

od re |i va we mo men ta de to na ci je. 

Zaslon funk ci o ni {e au to ma ti zo va no i

au to nom no. Mo ̀ e da se upo tre bqa va da wu

i no }u. Ka ko je ma sa si ste ma re la tiv no ma -

la, mo gu }a je i ugrad wa na la ka OBV. Po -

tro {wa elek tri~ ne ener gi je sve de na je na

200 W, pa ne ma po tre be za po mo} nim ge ne -

ra to rom. Br zi na re a go va wa si ste ma je sve -

de na na sve ga 0,1 se kun du. Uko li ko se uspe -

{no za vr {e is pi ti va wa i ve ri fi ku ju po ~et -

ni TTZ, za slon }e, bez sum we, pred sta vqa ti

re spek ta bi lan si stem ak tiv ne za {ti te.

Na ukra jin skim ten ko vi ma sa ugra |e -

nim ADS za slon vid na je i pri me na ERO no`

ZNA ̂ AJ NA 

PRED NOST 

Zna ~aj na pred nost ADS za slon je ste

mo gu} nost da pre sre }e pro jek ti le ve }e

br zi ne (od 700 do 1.200 m/s), {to je za

sa da op ti mal no, s ob zi rom na to da je

naj ve }i broj ku mu la tiv nih ten kov skih

pro jek ti la u tom ra spo nu br zi na le ta.

Na go ve {ta va se mo gu} nost da }e, dok se

stig ne do se rij ske pro iz vod we, za slon

bi ti una pre |en do te me re da mo ̀ e pre -

sre ta ti ki ne ti~ ke pro jek ti le po ~et ne

br zi ne oko 1.800 m/s, {to pre va zi la zi

po ~et ni zah tev raz vo ja to ga si ste ma, a

ra di kal no po ve }a va we go vu tak ti~ ku i

bor be nu vred nost.

BMP-3M i T-72 M1M (dole) sa KAZ

„arena-E“ 

Ukrajinski sistem ativne za{tite „zaslon“ 



sta van i kom pa ti bi lan sa elek tro u re |a jem

ten ka. Mo gu da se ser vi si ra ju ili za me wu ju

o{te }e ni de lo vi i u poq skim uslo vi ma, an -

ga ̀ o va wem po sa de ten ka. Na srp skom mo -

der ni zo va nom ten ku M-84AB1 ta ko |e je re -

a li zo van iden ti ~an SEMZ. Si stem sa dr ̀ i:

pult za upra vqa we, rad ne na mo ta je, in duk -

ci o ne ka blo ve na ten ku i in ven tor kod vo -

za ~a (ko ji si ste mom ru ku je sa svo ga me sta).

Prin cip ra da SEMZ svo di se na to da

se po ja ~a va wem elek tro mag net skog po qa ten -

ka iza zo ve pre vre me no ak ti vi ra we

elektromag net skih PT mi na sa bes kon takt nim

upa qa ~i ma pre na i la ska ten ka na wu. Po ve -

}a we pro sto ra de lo va wa mag net skog po qa

in duk ci o nih ka blo va oko ten ka po sti ̀ e se

pu tem ko nek to va nih ka blo va. Ge ne ri sa ni na -

pon u blo ku in ven to ra do vo di se u in duk ci o -

ni na mo taj i ti me po ja ~a va mag net sko po qe

ten ka van we go ve ver ti kal ne pro jek ci je.

Ak ti vi ra we PT mi ne obez be |e no je na

1,5–2,5 m is pred ten ka i kod kre ta wa br -

zi nom do 40 km/~.

SEMZ je ma lih ga ba ri ta – 15 dm³, ma -

sa od oko 85 kg, tro {i elek tri~ nu ener gi ju

od 0,8 kW. Po {to se dis tan ci o no ak ti vi -

ra we PT mi na sve ma sov ni je pri me wu je (ne -

ke voj ne pro ce ne go vo re i 80 od sto od ukup -

nog bro ja PT mi na upo tre bqa va nih u no vi je

vre me), a wi ho va upo tre ba (i zlo u po tre ba)

iz ve sna je i u bu du} no sti, ni je te {ko za kqu -

~i ti ko li ki zna ~aj za pre ̀ i vqa va we po sa -

da i op stan ka OBV na bo ji {tu ima si stem

ka kav je SEMZ. Jed no stav ne je kon struk ci je,

pri la go dqiv za ugrad wu na raz li ~i te plat -

for me vo zi la, lak je za ru ko va we i za me nu

o{te }e nih de lo va i, sa svim iz ve sno po stig -

nut je vi sok ko e fi ci jent ce na–efi ka snost,

pa si stem ima per spek ti vu u na red nom pe -

ri o du za du ̀ i niz go di na.

Pri me na pri ka za nih si ste ma, ia ko

ve} ope ra tiv nih, ni je ma sov na, jer je re~ o

sku po ce nim sred stvi ma ko ja u~e stvu ju u

ukup noj ce ni oklop nih bor be nih vo zi la i do

10 od sto, {to ni je ma lo.

se di {ta vo za ~a se ve {a ju ela sti~ nim spo -

na ma o krov te la vo zi la, ukla wa se do wi

red mu ni ci je iz ma ga ci na u te lu ten ka, to -

pov ska mu ni ci ja se sme {ta u in di 9vi du al ne

za {ti }e ne kon tej ne re, ob la ̀ u se te~ nim

ma te ri ja li ma... 

To li ko obim ni za hva ti mo der ni za ci je

i re kon struk ci je ni su, ipak, eli mi ni sa li

opa snost od PT mi na i im pro vi zo va nih

min sko-eks plo ziv nih sred sta va. Zbog to ga

se pri stu pa (a u ne kim ze mqa ma je ve} re a -

li zo van) raz vo ju si ste ma ak tiv ne pro tiv -

min ske za {ti te. Kon struk tiv no se ten ko vi

po de {a va ju da mo ̀ e da im se pri kqu ~e ure -

|a ji za me ha ni~ ko raz mi ni ra we i ak ti vi -

ra we ili ukla wa we mi na.

Ru ski na u~ no i stra ̀ i va~ ki in sti tut iz

OAO Sta li (Mo skva) kon stru i sao je si stem

elek tro mag net ske za {ti te (SEMZ) za ugrad -

wu na ten ko ve i dru ga OBV. Si stem je jed no -

(do ma }i pro iz vod) i SO EP T[U-1-7 {to -

ra-1-7 (var ta, ukra jin ski na ziv).

Elek tro mag net ska

pro tiv min ska

za {ti ta – SEMZ

Pro tiv ten kov ske mi ne (PTM) svo jom

ma sov no {}u pri me ne, efi ka sno {}u dej stva

(sa u~in ci ma ve }im od dej stva osta lih PT

oru |a), ne kon tro li sa nom upo tre bom i la -

ko }om obu ke u po sta vqa wu i ru ko va wu,

tran spor to va wu i ~u va wu, po sta le su jed na

od vr lo ozbiq nih pret wi i pre pre ka za

neo me ta no kre ta we i bor be na dej stva OBV.

Te {ko }e u ot kri va wu wi ho vog pri su stva,

po se do va wa ne kon takt nih upa qa ~a sa dis -

tan ci o nim ak ti vi ra wem, ra di o lek tron ski

i an ten ski upa qa ~i, vi bra ci o ni, aku sti~ ni,

mag net ski, op ti~ ki i dru gi, ozbiq no su pro -

{i ri li mo gu} nost prim ne tih mi na i ote -

`a le wi ho vo ukla wa we. Taj pro blem je ak -

tu e li zo van u ge ril skim, po bu we ni~ kim bor -

ba ma, su ko bi ma u ur ba nim sre di na ma i na

is pre se ca nom te re nu. Sa wi ma se sve vi -

{e dej stvu je ne sa mo u pa tos i hod ni deo

OBV, ve} i u bo~ ne zi do ve, zad we stra ne,

krov ne po vr {i ne. Re~ ju, na sve stra ne.

Da bi se uma wi le mo gu} no sti efi ka -

snog dej stva tih min sko-eks plo ziv nih i im -

pro vi zo va nih min sko-eks plo ziv nih sred -

sta va, gde se ta ko |e pri me wu ju si ste mi dis -

tan ci o nog ak ti vi ra wa, na no vim OBV (i

mo di fi ko va nim zad wih ge ne ra ci ja) pred u -

zi ma se niz me ra kon struk ci o ne do grad we:

oja ~a va we pa to snih plo ~a do dat nim pa ne -

li ma od ~vr {}eg ~e li ka, pri me na raz mak -

nu tih jed no sloj nih ili vi se {loj nih plo ~a sa

unu tra {wim slo jem od ne me ta la ili ke vle -

ra, ob li ko va we po do va u vi du slo va „V”,

17

23

MA GIT

Go di ne 2005. ukra jin ska kom pa ni ja

Ma git ob ja vi la je da je kom ple ti ra la je -

dan sa svim no vi si stem ak tiv ne za {ti te

oklop nih vo zi la DAS (De fen ce Ac ti ve sys-
tem) F-3 ma git. Si stem je u raz vo ju od

1998. go di ne. Ugra |en je i opi to van na

ne ko li ko ti po va ten ko va iz ukra jin skog

par ka OBV. Na vod no, spre man je i za

pro iz vod wu. 

DAS F3 ma git (ozna ka fir me) sa dr -

`i dva la ser ska de tek to ra emi te ra,

mon ti ra na sa obe stra ne to pa na ku po -

li. Sva ki de tek tor emi ter po kri va sek -

tor od ± 40º le vo i de sno po azi mu tu i

±20º po ele va ci ji. Na zah tev na ru ~i o -

ca mo gu da se ugra de jo{ dva de tek to ra

emi te ra na zad ta ko da se po kri je kru -

`ni sek tor od 360º.
De lu je na si ste me vo |e wa PT pro -

jek ti la, ome ta ju }i vo |e we sop stve nim

iz vo rom la ser skog zra ~e wa. 

Si stem de tek tu je iz vo re la ser skog

zra ~e wa, emi tu je ne ko rekt ne la ser ske

sig na le i da je po gre {nu in for ma ci ju

la ser skom pri jem ni ku pro tiv ni ka. Re e -

mi si ja la ser skih zra ka do pri no si da

ra ke ta vo |e na la ser skim sno pom ili

ten kov ski pro jek til istog si ste ma vo |e -

wa, skre }e sa di ri go va ne pu ta we i uda -

ra u ze mqu,  na 400 m is pred sop stve nog

ten ka. Mo ̀ e da se re ge ne ri {e po sle sa -

mo jed ne se kun de. Tro {i elek tri~ nu

ener gi ju od 27 V i tri am pe ra. 

Ka ko je DAS F-3 magit mo du lar ne

grad we i ma lih di men zi ja (27,5 h 22 h

13,9 cm) i ob li ka obi~ ne ku ti je, a ma se

sa mo 10 kg, po do ban je za ugrad wu na bi -

lo ko je la ko OBV. Ia ko je pri ka zan i

van Ukra ji ne, za sa da ne ma po da ta ka da

li je ugo vo ren iz voz.



Si ste mi

na za pa du

Ka da je re~ o si ste mi ma ak tiv ne za -

{ti te na Za pa du, mno go je pro je ka ta u raz -

vo ju, ali se spo ro uvo de u se rij sku pro iz -

vod wu. Ti si ste mi po ~e li su da se pri me -

wu ju ka snih {e zde se tih i po ~et kom se dam -

de se tih go di na 20. ve ka. U po ~et ku sa mo kod

En gle za i Fran cu za (is tra ̀ i va wa su iz vo -

|e na i u SAD i Ne ma~ koj), a osam de se tih i

u dru gim ze mqa ma. Me |u tim, wi ho vo usva -

ja we u se rij sku pro iz vod wu i uvo |e we u {i -

ru ope ra tiv nu upo tre bu ni je pra ti lo ste -

pen po ve }a va wa opa sno sti za op sta nak

ten ko va na boj nom po qu, ko je su se, sa raz -

vo jem mno {tva ra zno vr snih si ste ma PT na -

o ru ̀ a wa, po ve }a va le iz go di ne u go di nu.

Taj pro ces je na ro ~i to ubr zan i po sta je

slo ̀ en u sa vre me nim ope ra ci ja ma „za o~u -

va we mi ra”, asi me tri~ nom ra to va wu i

bor ba ma u ur ba nim sre di na ma”, tj. ope ra -

ci ja ma ni skog in ten zi te ta.

Pri me na SAZ na Za pa du za po ~e la je

na bri tan skim ten ko vi ma Chi ef ta in Mk V,
ugrad wom de tek to ra IC zra ~e wa – IRD (In -
fra red De tec tor), kao po sle di ca ma sov nog

uvo |e wa IC teh no lo gi je u ni {an sko-osma -

tra~ ke si ste me i si ste me za vo |e we PO VR

kod sna ga Var {av skog ugo vo ra (VU). Sna ge

VU su ta da na ve }i ni svo jih ten ko va ve}

ima le IC ni {a ne, a ma sov no su uvo |e ne

PO VR {meq, ma qut ka i dru ge, vo |e ne po

IC sig na li ma. Od nos sna ga u oklop nim

bor be nim vo zi li ma bio je pri bli ̀ no

40.000 ten ko va VU na pra ma 16.000  ten -

ko va Na toa u Evro pi. Ka da su sna ge VU za -

po ~e le sa uvo |e wem la ser ske teh no lo gi je,

na Za pa du se ja vi la po tre ba za de tek to ri -

ma la ser skog ozra ~e wa (DLO) – LWR (La ser
War ning Systems). En gle zi, opet, me |u pr vi -

ma kre }u sa pri me nom tih ure |a ja, ali do

ma sov ni je upo tre be ni je do {lo. Vi {e je pa -

`we po sve }e no pa siv noj za {ti ti, tj. struk -

tu ri oklo pa (uvo de Chob ham oklop). 

Po sle te {kih gu bi ta ka ten ko va u ok -

to bar skom ra tu 1973. (250 vo zi la, od ~e ga

30 od sto od ra ket nih PT sred sta va), iz ra -

el ske sna ge od bra ne (IDF) pod stak nu te su da

raz vi ja ju si ste me de tek ci je IC i la ser skih

ozra ~e wa, ugra |u ju }i ih na svo je ten ko ve –

M60A1 Ma gash i do ma }e mer ka va MK II i

Mk III. In ten ziv ni raz voj tih si ste ma do veo

je Iz ra el na ~e lo za pad nih ze ma qa (ra ~u -

na se kao sa rad nik, a ne i ~lan Na toa). 

U ko a li ci o nom na pa du na Irak (Pu -

stiw ska olu ja) 1990–1991 Fran cu zi su

pri me ni li oko 300 IDR si ste ma na svo jim

ten ko vi ma AMX-30B2 i oklop nim au to mo -

bi li ma AMX-10RC (6h6) – lov ci ma ten ko va,

dok su dru ge ko a li ci o ne sna ge pro ve re ra -

di ko ri sti le IDR na ma wem bro ju vo zi la.

Za ni mqiv je po da tak da od 2.600 na ru ~e -

nih IRD (LRW), ti pa AN-VLQ-6, kom pa ni je

Loc ke ed Mar tin, i 1.000 IC ome ta ~a – IRJ
(In fra red Jam mer), kom pa ni je San ders (da nas

u sklo pu BAE Systems), na rux ba ni je re a li -

zo va na (pre ma IDR Ja nu ary 2003), verovat-

no zbog kratkog trajawa rata.

Raz voj si ste ma za IC i la ser sku de -

tek ci ju po ~e lo je de ve de se tih go di na i u

osta lim ze mqa ma ko a li ci je (Ita li ja, Ne -

ma~ ka, Ka na da), u Ja pa nu i Ju ̀ noj Afri ci,

ali se oni ni do da nas ni su na {li u ma sov -

ni joj pri me ni, ma da su teh no lo {ki raz voj i

re zul ta ti opi to va wa do ve li do vi so kog ni -

voa wi ho ve raz vi je no sti. 

Da na {we asi me tri~ ne ope ra ci je i

ur ba no ra to va we (i ope ra ci je na te {ko

pri stu pa~ nom ze mqi {tu), te mo gu} nost da

se na OBV vr lo efi ka sno dej stvu je iz ne nad -

no, iz ne po sred ne bli zi ne i sa svih pra va -

ca (i od o zgo), po naj sla bi je oklo pqe nim po -

vr {i na ma vo zi la, sa ra ket nim pro jek ti li -

ma RBR ti pa RPG-7, pod sta klo je an ga ̀ o va -

ne sna ge da se vi {e po za ba ve si ste mi ma

ak tiv ne za {ti te OBV pod op {tim poj mom

„hard kill ADS” – si stem za uni {ta va we PT

pro jek ti la. On ob u hva ta tri kqu~ na pod si -

ste ma: IC i la ser ske de tek to re ozra ~e wa

i ome ta wa, ba ca ~e dim nih ku ti ja i lan se re

pi ro teh ni~ kih sred sta va – mu ni ci ju za pre -

sre ta we i uni {ta va we PT pro jek ti la (in -

ter cep to ri – pre sre ta ~i). 

Ia ko se po je di nim si ste mi ma da ju

afir ma tiv ne oce ne, go vo ri kao o go to vim

stva ri ma (sa mo {to ni su) i pri ka zu ju efek -

ti dej stva naj ~e {}e na mi ne RPG-7 i HE AT
ten kov ske pro jek ti le na opit nim ga |a wi ma

i po li gon skim is pi ti va wi ma, oni ui sti nu

ni su za ̀ i ve li u bor be noj prak si. Na to

uka zu ju i gu bi ci ten ko va u Ira ku, u po ja su

Ga ze i na gra ni ci Li ba na, u Av ga ni sta nu, od

2003. 

Na Za pa du je u raz vo ju ili u fa zi pro -

to tip skih mo de la vi {e od 20 ti po va. Ve }i -

na je na ba zi naj no vi je elek tron ske i mi -

kro ra ~u nar ske teh ni ke (high tech), a u ovom

pri lo gu pred sta vi }e mo sa mo ma wi broj

sred sta va ak tiv ne za {ti te za ko je se o~e -

ku je da se pri me ne u sko ri je vre me.

15. novembar  2008.18

De tek to ri IC i la ser skog ozra ~e wa

Pre ma na vo di ma u en ci klo pe dij skom go di {wem zbor ni ku Ja ne’s Ar mo o ur and Ar til lery
Up grade 2006–2007, da nas u sve tu ima raz vi je nih (do opit nog ili pro to tip skog mo de la

de mon stra to ra) vi {e od 35 raz li ~i tih ti po va de tek to ra IC i la ser skog ozra ~e wa i

ome ta ~a bli skog IC spek tra. Ve }i na tih si ste ma dej stvu je u spre zi sa ba ca ~i ma dim nih

ku ti ja, od no sno gra na ta, stva ra wem ma skir ne op ti~ ke ili IC za ve se, kao ma ma ca vo |e -

nih POR po IC im pul su. Ne ki se ak ti vi ra ju au to mat ski i de lu ju sin hro ni zo va no sa de tek -

to ri ma, a kod dru gih je ak ti vi ra we ru~ no, pre ko elek tri~ nih ko nek to ra. Raz vi je no je vi -

{e od 45 ti po va BDK, si ste ma de tek ci je i ome ta wa PO VR, ko ji se ko lo kvi jal no u li te ra -

tu ri Na toa na zi va ju „soft kill ADS” (ili APS). 

Sistem za{tite EIREL na AMX 10RC (6h6)



Op to e lek tron ska

za {ti ta

Ten kov ski pro ti vra ket ni si stem ak tiv -

ne za {ti te TAMS APS (Tanks An ti-Mis si le Sys-
tem, Ac ti ve Pro tec ti on System), kom pa ni je Mar -
co ni (V. Bri ta ni ja) raz vi jen s po ~et ka se dam -

de se tih, ugra |i van je na ten ko ve Chi ef ta in Mk
V. Si stem za de tek ci ju IC zra ~e wa (IRD) sa -

sto jao se od dva IC de tek to ra i dva spreg -

nu ta mi tra qe za 7,62 mm za dej stvo po iden -

ti fi ko va noj POR (mon ti ra na na tu re li ko -

man di ra sa da qin skim upra vqa wem iz ku po -

le). Ka sni je je IRD bio u spre zi i sa BDK, ta -

ko da je tre ba lo da se tenk {ti ti vi zu al nom

ma skom i dej stvom mi tra qe za. Na vod no, bio

je efi ka san za to vre me, ali se ipak ni je za -

dr ̀ ao ni ti ma sov ni je ko ri stio, ~ak ni u Pu -

stiw skoj olu ji 1990–1991. go di ne.

Uvo |e wem u opre mu la ser ske teh no lo -

gi je i mi kro pro ce so ra u pro iz vod wi da qi -

no me ra, obe le ̀ a va ~a ci qe va, si ste ma za

vo |e we POR, po ve }a na je po tre ba za za {ti -

tu od tih si ste ma, pa je ubr zan raz voj de tek -

to ra la ser skog ozra ~e wa (DLO) – LWR (La ser
War ning Re ce i ver), a kod IC si ste ma, IC

ome ta ~a i ma ma ca IRJ i IRD (In fra-red Jam mer
and In fra-red De coy). Opi to va ni su LWR na

ten ko vi ma ~e lin xer, me |u tim do ma sov ni je

pri me ne ni je do {lo. Ina ~e, ti si ste mi raz -

vi ja ju se po 10-15 go di na. De {a va se da pro -

je kat stig ne do pro to tip ske ver zi je, ali se

od we ga od u sta ne u ko rist ne kog dru gog pro -

je ka ta. 

Si stem za IC ome ta we EI REL IRJS (Ei rel
In fra – Red Jam ming System) raz vi la je kom -

pa ni ja EDAS u Fran cu skoj. To je ve ro vat no

je dan od ret kih si ste ma ko ji su ko ri {}e ni u

rat noj prak si. EI REL obez be |u je stal nu za -

{ti tu od {i reg spek tra elek tron skog ozra -

~e wa i mo ̀ e da se br zo i jed no stav no ugra -

di na ve }i broj ti po va OBV. 

Mon ti ra se na ku po lu (ten ka) ili sa

stra ne (AMX-10RC). Ka da se de tek tu je do la -

zak PO VR (za ko ju se utvr di da je vo |e na po

IC mar ke ru), ak ti vi ra se emi ter – de vi ja -

tor, ko ji upu }u je po gre {ne sig na le pre ma

ope ra to ru POR. Da qe vo |e we POR ome ta

ope ra to ra i „zbu wu je” POR, ta ko da ona

skre }e sa za da te tra jek to ri je, uda ra u ze -

mqu ili pro ma {u je tenk. EI REL ni je opre mqen

za de tek ci ju la ser skog ozra ~e wa. For mal -

no, EI REL je prak ti~ ki deo no vi jih si ste ma za

si ste me op to e lek tron ske za {ti te (SO EZ),

ti pa KBCM (Fran cu ska) i MUSS (Ne ma~ ka).

Po sled we ver zi je EI REL se ozna ~a va sa EI -
REL-NG (No u ve au Ge ne ra ti on – no ve ge ne ra -

ci je). 

Novi osnov ni kom plet ak tiv ne za {ti te

KBCM (Kit Ba si que de Cen tre-Me su res) raz vi la

je kom pa ni ja GI AT In du stri es u Fran cu skoj, kao

da qi ko rak ka mo der ni za ci ji si ste ma EI REL.
Si stem je adap ti bi lan za vi {e ti po va vo zi -

la. Efi ka san je u funk ci ji SO EZ pro tiv {i -

reg spek tra elek tron skog zra ~e wa, ukqu ~u ju -

}i la ser ski vo |e ne POR, la ser skih ni {a na

i obe le ̀ i va ~a ci qe va. Kao de mon stra tor

si ste ma ugra |en je na AMX-10RC (6h6), a na

ten ku Lec lerc AZUR u to ku 2007. go di ne.

U KBCM su ugra |e ni IC ome ta ~i (je dan

ili vi {e), tri la ser ska de tek to ra (LWS-2,

iz ra el ski) za po kri va we sek to ra od 360º po

azi mu tu i dve gru pe BDK (ba ca ~a dim nih ku -

ti ja – gra na ta), ti pa Ga lix, za au to mat sko ak -

ti vi ra we, ra di stva ra wa vi zu el ne ili IC

ma ske oko vo zi la. Si stem KBCM ra di u tri

mo da: ru~ nom, po lu a u to mat skom i au to mat -

skom. Opa snost se de tek tu je u re al nom vre -

me nu. KBCM se na te sti ra wu po ka zao efi -

ka snim u ome ta wu PO VR ti pa TOW. GI AT Sys-
tem je ko or di na tor pro jek ta, za ome ta~ je od -

go vor na EADS, a za la ser ske de tek to re SA -
GEM. KBCM mo ̀ e da se in te gri {e u si ste me

KIS i br zog in for mi sa wa (FIN DERS).

U fa bri ci GI AT se sa da raz vi ja dru ga

ge ne ra ci ja KBCM, tzv. si stem SPA TEM (Syste -
me de Pro tec ti on Ac ti ve An ti-Te tes Mi li ta i res), ~i ji

ele men ti tre ba da se in te gri {u u no vu ge ne -

ra ci ju OBV ti pa VBCI (8h8), pod ra zu me va se

i u osnov ne ten ko ve ar mi je Lec lerc AZUR. SPA -
TEM ob u hva ta ra dar za ot kri va we i pra }e -

we opa snih ci qe va, ~e ti ri BDK na okret nom

po sto qu sa frag men ta bil nim gra na ta ma za

spre ~a va we PT pro jek ti la da po go de tenk.

De tek tu je opa snost naj bli ̀ e do 50 m is pred

vo zi la, a pre sre }e ga na pet me ta ra. 

Iz ra el ski 

mo de li

Si stem la ser ske opa sno sti LWS-2 (La -
ser War ning System-2) pro iz vod je  kom pa ni -

je AM CO RAM Ltd (Iz ra el), ko ja se ve} du ̀ e

vre me ba vi is tra ̀ i va wi ma i raz vo jem

elek tron skih si ste ma. Pr vi put je pri ka zan

1989. u opre mi iz ra el skih ten ko va mer ka -

va Mk III. Si stem obez be |u je de tek ci ju vi {e

vr sta elek tro mag net nih ta la sa: IC, la ser -

ske da qi no me re, obe le ̀ i va ~e i vo |e we

POR. Sen zo ri zra ~e wa ras po re |e ni su na

ku po li i po kri va ju 360º po azi mu tu. U ku po -

li su mi kro pro ce sor ska je di ni ca i dis plej

u ko mand nom blo ku. Sve tlo sne in di ka ci je

na dis ple ju po ka zu ju ka da je tenk ozra ~en,

pra vac i tip ozra ~e wa, upo zo ra va ju }i po -

sa du aku sti~ kim i op ti~ kim sig na li ma. LWS-
2 AM CO RAM sta vio je ne dav no LWS-2 na

li stu po nu de stra nim kup ci ma, me |u osta -

li ma i Fran cu skoj za in te gra ci ju u si stem

KBCM .

Osim ovo ga, Iz ra el raz vi ja jo{ ne ko -

li ko si ste ma DLO, na pri mer elek tron sko-

op ti ~i ome ta~ Vi o lin Mk I i Mk II. Kom pa ni ja

IMI Ltd. raz vi la je ak tiv ni bor be ni ome ta~

MA JIC-1 (Mis si le Ac ti ve Jam mer in Com bat),
ko ji je spre man za po ~e tak pro iz vod we. Po -

~et kom se dam de se tih raz vi jen je si stem tre -
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LIRD -1
Jed na od ze ma qa ko ja se ba vi la raz -

vo jem de tek to ra la ser skog ozra ~e wa bi -

la je i SFRJ. U Iskra CEO, od 1982. do

1986, raz vi jan je de tek tor la ser skog

ozra  ~e wa za OBV. Tre ba lo je da ra di u

sek to ru 360º, po azi mu tu, i od -20 do

+60º po ele va ci ji. We gov na sled nik po -

ja vio se po ot ce pqe wu Slo ve ni je od Ju go -

sla vi je, pod ozna kom LIRD-1 (La ser In fra red
De tec tor).

Sistem KBCM na

demonstratoru VBCI (8h8)

Detektor laserskog

ozra~ewa LIRD-1 na

slovena~kom M-55

AS1(desno)



}e oko (Third eye), ko jim su u ma wem bro ju

opre mqe ni ten ko vi M60A1 Ma gash i mer -

ka va Mk I i II. Ra |en je u vi du te le skop skog

po sto qa (45 cm vi si ne) na ku po li. De tek tu -

ju IC i la ser ske zra ke. In di ka tor ske ti -

wa li ce na dis ple ju blin ku ju sve dok ko man -

dir ne od lu ~i ko je }e me re da pre du zme u

za {ti ti ten ka.

De tek tor la ser ske ozra ~e no sti LIRD-1
(La ser Ir ra di a ti on De tec tor) raz vi la je fir ma

Fo to na, Slo ve ni ja, u sa rad wi sa IMI Ltd.

Ugra |e ni su na ten ko ve T-55A (slo ve na~ ka

ozna ka M-55S1, za ple we ni od JNA, ina ~e

su u ope ra tiv noj re zer vi slo ve na~ ke voj ske).

Naj no vi ji LIRD-4A ugra |en je na ten ko ve M-

84A (ta ko |e iz kon tin gen ta JNA do 1991).

Si ste mi LIRD de tek tu ju IC i la ser sko

ozra ~e we – pr vi mo de li u pred woj zo ni od

255º, zad wi mo del kru ̀ no, po ele va ci ji od

-20 do + 60 º. Ra de u op se gu 0,66–1,1 mkm.

Na kon de tek ci je, po sa da pred u zi ma me re

za {ti te: ak ti vi ra BDK, ga |a opa sni iz vor

zra ~e wa ili od la zi u za klon. Si stem ni je

bio au to ma ti zo van. To kom mo di fi ka ci ja

LIRD-1A je ospo so bqen da au to mat ski ak ti -

vi ra BDK, ali po sle dve-tri se kun de.

LIRD-4A ima po ve }a ni op seg de tek ci je

ozra ~e no sti (0,4–1,6 mkm), a re a guje au-

tonomno i au to mat ski u re al nom vre me nu.

Ba ca ~i dim nih ku ti ja su iz ra el ski IS-6 (IMI
Ltd), a ceo si stem raz vi jen je u sa rad wi sa

El bit Systems Ltd iz Iz ra e la.  

Ak tiv na za {ti ta ten ko va AR PAM (Ac ti -
ve aR mor Pro tec ti on aga inst An ti-tank gu i ded
Mis si le) isprobana je pro tiv vo |e nih POR u

Izraelu jo{ 1995. na de mon stra toru tran -

spor te ra M113 APC sa tri pod si ste ma op -

to e lek tron ske za {ti te, in te gri sa na u ce -

li nu. Pre ma stra nim iz vo ri ma, rad na usa -

vr {a va wu in te gri sa nog si ste ma ovo ga ti pa

ni je ob u sta vqen, {ta vi {e, na la zi se u pro -

to tip skoj fa zi (do 2007).  

Si stem za de tek ci ju la ser skog ozra -

~e wa OBV LSW-CV (La ser War ning System for
Com bat Ve hic les), ju ̀ no a fri~ ke kom pa ni je

Sa ab Avi tro nics, za sa da je u sta tus pro to ti -

pa, a pred vi |en je za ugrad wu na bu du }im

ju ̀ no a fri~ kim  IFV Bad ger (li cen ca AMV
8x8 Patria). Fir ma Avi tro nics us po sta vi la je

sa rad wu i sa pro iz vo |a ~i ma OBV Hag -
glunds iz [ved ske i MO WAG iz [vaj car -

ske (sa da BAE System Land Systems u Evro pi)

za ugrad wu svo jih naj no vi jih si ste ma ak tiv -

ne za {ti te ti pa LEDS na oklopna vozila

CV9035 MkI II i Pi ran ha II IC /8x8/ IFV.

Na ~el no, LWS-CV ima ~e ti ri la ser -

ska sen zo ra ta la sne du ̀ i ne 0,5–1,8 mkm za

de tek ci ju iz vo ra la ser skog ozra ~e wa na

ba zi neo di ju ma, ga li ju ma i dru gih. Sva ki

sen zor po kri va sek tor od 104º, a ceo si -

stem 360º, {to zna ~i da im se sek to ri pre -

kla pa ju. Ve ro vat no }a pre sre ta wa la ser -

skog ozra ~e wa je 99 od sto. Sen zo ri su ma -

lih di men zi ja (115 h 90 h 76 mm), ma se po

1,2 kg, te su po de sni za ugrad wu na bi lo ko -

ju plat for mu. Ko mand ni blok je ta ko |e pri -

la go dqiv za in sta li ra we u OBV (ma sa 2,5

kg, za pre mi na dva li tra).

No vi ja va ri jan ta LWS-500 od li ku je se

mo gu} no {}u ne u tra li za ci je pro tiv ni ko vih

elek tron skih si ste ma za de tek ci ju OBV, sa

vi so kom re zo lu ci jom. Po kri va sek tor od

360º po azi mu tu, a od -20 do + 50 º po ele -

va ci ji. Ka da je sen zor usme ren na od re |e -

nu di rek tri su iz vo ra zra ~e wa, we gov le -

vak ugla de tek ci je za hva ta 100º. LWS-500
je ta ko |e ma wih ga ba ri ta (118 h 89 h 131

mm), kru ̀ nog pro fi la, ma se 0,8 kg, {to

olak {a va mon ti ra we na po sto qe.

De tek tor la ser skog ozra ~e wa LWD 3
(La ser War ning De tec tor) raz vi ja kom pa ni ja

Tha les Land & Jo int Systems, iz Ve li ke Bri -

ta ni je. Ra di is pi ti va wa efek tiv no sti u re -

al nim uslo vi ma eks plo a ta ci je si ste ma,

ugra |en je na ne ko li ko vo zi la, me |u osta -

lim i na  je dan ru ski BMP-3M, ko je su na -

ba vi li Uje di we ni Arap ski Emi ra ti.

U sa sta vu LWD 3 je la ser ski de tek tor

– pri jem nik AN-VVR-3, kom pa ni je Go o drich,
ugra |en na ku po lu vo zi la. Po kri va kru ̀ ni

sek tor od 360º, a po ele va ci ji +/- 55º, sa

re zo lu ci jom od 36º. De tek tu je ta la sne elek -

tro mag net ne emi si je la se ra od 0,4 do 1,6

mkm, bez ob zi ra na ba zi ko jeg he mij skog

ele men ta je iz ra |en la ser (Neo di um, Ga li -
um, CO2 ...). Si stem re a gu je za sa mo 100

ms. De tek tor tran spo nu je pri mqe ne sig na -

le vi zu al nim i aku sti~ kim pu tem pre ko in -

ter ko ma i zna ci ma na dis plej kon trol ne ku -

ti je si ste ma, kla si fi ku ju }i pri mqe ne la -

ser ske im pul se, bez raz li ke da li ih emi -

tu ju da qi no me ri, obe le ̀ i va ~i ci qe va ili

si ste mi za la ser sko vo |e we POR.

LWD 3 ima mo gu} nost da ra di ne pre -

kid no 110 ~a so va sa pre ki dom od jed nog sa -

ta. U bri tan skoj ar mi ji se ve} na la zi la -

ser ski de tek tor sta ri jeg mo de la LWR 2, ko -

ji je mon ti ran na vi {e vo zi la.
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Ta le so vi si ste mi

Kom pa ni ja Tha les raz vi ja jo{ dva

SO EZ, ko ji ra de u au to mat skoj spre zi sa

BDK, au to mat skim lan si ra wem DK na kon

de tek ci je ozra ~e wa, {to je re |i slu ~aj

kod ve }i ne BDK u sve tu. Pr vi, sta ri ji si -

stem je ste Cer be rus and GDLW (Gre na de
Dischar ger and La ser War ning System) – de -

tek tor la ser skog zra ~e wa i BDK. Do

2006. pro iz ve de no je vi {e od 200 ko ma -

da. Ra di na ta la snom op se gu od 0,532 do

0,950 mkm. No vi ja va ri jan ta Cer be rus  IL-
WS spre man je za pro iz vod wu od 2007.

Ima ve }i ka pa ci tet za hva ta elek tron skog

ozra ~e wa (od 0,4 do 1,6 mkm, po azi mu tu

360º, po ele va ci ji +/- 55º). Si stem

tran spo nu je vi zu al ne i sve tlo sne sig na le

opa sno sti na dis plej. Uko li ko ko man dir

ne re a gu je, Cer be rus II au to mat ski is pa -

qu je BDK na ugro ̀ e ni pra vac i ome ta vo -

|e we POR.

Lo ci ra we la kog

na o ru ̀ a wa

Si stem za de tek ci ju i lo ci ra we la kog

na o ru ̀ a wa – SADLS (Small Arms De tec ti on
and Lo ca li za ti on Systems) raz vi ja ka nad ska

kom pa ni ja Ge ne ral Dyna mics Ca na da, za po -

tre be iz vi |a~ kih oklop nih vo zi la Coyote
8x8 ARV, an ga ̀ o va nih u Av ga ni sta nu, i ame -

ri~ kih ma ri na ca za vo zi la HMMWV (4x4)
Hum mer, pod na zi vom Bo o me rang SADS
(Small Arms De tec ti on System). I Iz ra el je

ugra dio sli~ ne si ste me na svo jim ha me ri ma

u po ja su Ga ze (oko 20 vo zi la) za de tek ci ju i

ot kri va we pri su stva va tre stre qa~ kog au -

to mat skog i snaj per skog na o ru ̀ a wa. SADLS
ko ri sti aku sti~ ne sen zo re Fer ret i op ti~ ke

sen zo re sa la ser skim pri jem ni kom AN/VVR-
3, kao u bri tan skom si ste mu LWD 3. 

SADLS obez be |u je pri jem aku sti~ nih

sig na la puc wa po je di na~ ne ili ra fal ne

Laserski senzor  LWS-2 na tenku „merkava“

Mk3 baz (iznad topa)



Dim na sred stva 

Si stem za {ti te bor be nih vo zi la GA -
LIX CVPS (Com bat Ve hi sle Pro tec ti on System),
ili ba ca~ dim nih ku ti ja u na {em je zi ku raz -

vi le su kom pa ni je Lec ro ix i GI AT. Pr vi put su

se po ja vi li na no vom ten ku Lec lerc 1992, ta -

da naj mo der ni jem u sve tu. Ovaj tip BDK ko -

ri sti vi {e ze ma qa, od [ved ske pre ko UAE,

Ne ma~ ke, Sa u dij ske Ara bi je, Ita li je i dru ge.

Is po ru ~e ni su u hi qa de pri me ra ka. Ga lix su

po sta li po pu lar ni zbog ve li kog iz bo ra dim -

nih ku ti ja (DK) ili eks plo ziv nih gra na ta u

im pre siv nom bro ju, vi {e od 15 ti po va..

U kom ple tu Ga lix ko ri ste se tri osnov -

ne gru pe DK: a) bor be ne – Ga lix 4 za sa mo od -

bra nu od di rekt nog na pa da sa par ~ad nim ili

ka set nim pu we wem; Ga lih 6 LE UR pu we ne sa

IC mam ci ma za PO VR; Ga lix 7 ECL ilu mi na -

to ri i Ga lix 13 ku ti je {i ro kog di ja pa zo na

IC dim nih za ve sa (za ta la sne op se ge 0,35 –

14 mkm); b) ku ti je za su zbi ja we de mon stra ci -

ja sa su zav ci ma ogra ni ~e nog dej stva  u mi ru;

c) ku ti je – gra na te za obu ku u ru ko va wu i odr -

`a va wu.

Dim ne ku ti je i gra na te su ka li bra 80

mm, ma se 1,5–5 kg, za vi sno od ti pa i na me ne,

du ̀ i ne od 265, 400 ili 560 mm. Lan si ra ju

se ne za vi sno od osnov nog na o ru ̀ a wa, a mo -

gu da bu du in te gral ni pod si stem SAZ i da se

is pa qu ju sa mo stal no, au to mat ski po sle de -

tek to va ne opa sno sti. 

paq be i po zi ci ju oru` ja iz ko jeg se ga |a pre -

ma OBV. Za ma we od dve se kun de si stem po -

ka zu je na dis ple ju po dat ke o prav cu i uda qe -

no sti iz vo ra puc wa. Si stem ne re a gu je na

va tru sop stve nog vo zi la. Sje di we ne Dr ̀ a ve

is po ru ~i le su ma rin ci ma u Ira ku oko 50 Bo -
o me rang si ste ma.

Ure |aj za op to e lek tron sko ome ta -

we kom pa ni je Loc ke ed Mar tin, SAD, MCD
AN/VLQ-6 (Mis si le Co un ter me as su res De vi -
ce), raz vi jen je na ba zi mul ti sen zor skog

ele k tron skog emi te ra AN/VLQ-6, ko ji obez -

be |u je de tek ci ju i ome ta na vo |e we ra znih

PO VR, lan si ra nih sa ze mqe ili iz he li kop -

te ra u leb de }em po lo ̀ a ju. Ali, ka da se upo -

re de ob ja vqe ni po da ci da si stem po kri va

po azi mu tu 40º, a po ele va ci ji 12º, on da da -

ta oce na pro iz vo |a ~a ni je do voq no ube dqi -

va, osim u op ti mal nim uslo vi ma tre nut ne

si tu a ci je. Po mi we se na rux ba ame ri~ ke ar -

mi je. Za ne ke se go vo ri da su bi li pri me we -

ni u ma wem bro ju u Pu stiw skoj olu ji, u sklo -

pu mo der ni za ci je Bra dley IFV M2/M3. Po sle

2000. je di ni ca ma je is po ru ~e no oko 1.000

tih ure |a ja, ali sa mo di fi ko va nim emi te -

rom AN/VLQ-8A. Ure |aj iz gle da kao ne ve -

li ka ku ti ja (254 h 267 h 406 mm), mon ti ran

je na krov ku po le ten ka M1A1 abrams. Si -

ste mi su za pa ̀ e ni i u na pa du na Irak 2003,

naj vi {e na ten ko vi ma USMC ma ri na ca

M1A1 HA.
U SAD se ra de i dru gi si ste mi op to e lek -

tron ske za {ti te od pe {a dij ske va tre i PO -

VR. Svi oni, po red po li gon skih te sti ra wa u

ze mqi, upu }u ju se u Irak i Av ga ni stan na de -

fi ni tiv nu oce nu ka pa ci te ta i po u zda no sti.

Si ste me op to e lek tron ske za {ti te raz -

vi ja ju, pro iz vo de i pro da ju i dru ge ze mqe.

Ita li ja pro iz vo di de tek tor la ser skog ozra -

~e wa RALM 02, ko ji mon ti ra na svo je ten ko -

ve le o pard 1A5, Ari e te, oklo pne au to mo bi le

Cen ta u ro I (8x8), no vo BVP Dar do IFV. Si stem

po kri va ta la sni op seg od 0,8 do 1,06 mkm,

za hva ta 360º po azi mu tu i 40º po ele va ci ji.

Pa ki stan je raz vio sli ~an si stem LCT-1, sa

ta la snim op se gom od 0,8 do 1,06 mkm, sek -

tor po azi mu tu 360 º, po ele va ci ji od 15 do

+90º. U Poq skoj je raz vi jen SSC-1, ko ji de -

tek tu je la ser ske iz vo re zra ~e wa od 0,6 do

1,1 mkm, 360 º po azi mu tu i od -6 step do

+20º po ele va ci ji. Je dan broj ure |a ja Poq -

ska je us tu pi la Ma le zi ji sa is po ru kom svo jih

ten ko va PT-91 (mo di fi ko va ni T-72M1). I u

Ru mu ni ji su raz vi je ni detektori ti pa WSLI,
sli~ nih ka rak te ri sti ka.

Kom pa ni ja IMI Ltd. re a li zo va la je vi {e

ti po va dim nih ku ti ja: dim ne, eks plo ziv ne,

pro tiv pe {a dij ske (par ~ad ne ili ka set ne) i

sa IC ome ta ~em. PO MALS je in te gral no po -

ve zan sa op to e lek tron skim si ste mom LWS-2,

ko ji mo ̀ e au to mat ski da lan si ra DK u da tom

sek to ru oda kle za pre ti opa snost po tenk.

Ra di se na to me da se u PO MALS ugra de i

sen zo ri ti pa IFF (Iden ti fi ca ti on Fri end or Foe) –
svoj/tu|, ka ko se ne bi pra vi le smet we sop -

stve nim ten ko vi ma. Za PO MALS su za in te re -

so va ne ne ke ze mqe, me |u ko ji ma i SAD.

Ras pr {i va~ mul ti spek tral ne ma gle MW
(Mul ti spec tral Wa ter fog) iz [ved ske je ste ne -

stan dard no re {e we ko je se pr vi put po ja vqu -

je u pri me ni na sa vre me nim ten ko vi ma. Ma -

gle nik je re zer vo ar vo de sa spe ci jal nim pri -

me sa ma, ko ji je spo jen sa di zna ma, ras po re -

|e nim po obo du oklop nog te la, is pod do dat -

nog oklo pa, ta ko da u od re |e nom mo men tu, ak -

ti vi ra wem ma gle ni ka, di zne ras pr {u ju ma glu

kru ̀ no oko ten ka. Po {to sprej sa dr ̀ i krup -

ni je ae ro sol ne ka pi od obi~ ne ma gle, za ve sa

stva ra ne sa mo op ti~ ki ve} i IC za stor, a

efi ka sno ome ta i ra da re mi li me tar ske ta -

la sne du ̀ i ne, fre kven ci je 94 GHz. Za sa da je

je dan ma gle nik in sta li san na {ved ski la ki

tenk CV90120. Za ve sa se stva ra za dve se -

kun de. Ni je po zna to da li je MW in te gri san u

ne ki si stem ak tiv ne za {ti te.
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Ra fa e lov SADLS
Pri li kom raz vo ja si ste ma SADLS za

de tek ci ju la kog na o ru ̀ a wa, iz ra el ski

Ra fa el je is pu nio postavqene takti~ko-

tehni~ke zahteve IDF. Si stem me mo ri {e

po da ta ke o mestu i pravcu otvarawa va-

tre, ta ko da po sa da mo`e naknadno da se

suprotstavi protivniku.

[vaj  car ska

to plot na za ve sa

Vi {e na men ske dim ne ku ti je {vaj -

car ske fir me RU AG pod ozna kom MA SKE
na me we ne su za br zo ak ti vi ra we i za -

{ti tu OBV od osma tra wa i na pa da PO -

VR vo |e nih po IC mar ke ru. U sta wu su da

za sa mo jed nu se kun du stvo re to plot nu za -

ve su  di ma od fos fo ra. Ta ko |e, mo ̀ e da

stvo ri za ve su ko ja stva ra vi zu al nu i IC

ma sku pri me nom ugqe ni~ ne pra {i ne. Ta -

kva za ve sa ome ta ter mo vi zij ske si ste me

osma tra wa, za kla wa ju }i i IC mar ker na

PO VR, ta ko da ope ra tor ni je u sta wu da

kon tro li {e ra ke tu. 

Vi {e na men ske dim ne ku ti je na obrt nom

po sto qu, PO MALS (Pe de stal-Ope ra ted Mul ti-
Am mu ni ti on La un ching System) pro iz vod su

kom pa ni je IMI Ltd. Po sto qe DK sa dr ̀ i {est

ku ti ja sme {te nih u me tal ni kon tej ner (iz u -

zet no ret ko re {e we) ko ji ih {ti ti od pe {a -

dij ske va tre. Sek tor lan si ra wa ostva ru je

jed no po sto qe 110º. Ka ko su stan dard no po

dva na ku po li (ukup no 220º), to je re {e we

po voq ni je, jer sa mo iz u zet no tre ba okre ta -

ti ku po lu na ugro ̀ e ni pra vac. Po sto je ver -

zi je sa po ~e ti ri ili 10 ku ti ja u jed nom kon -

tej ne ru BDK. 

Baca~i dimnih kutija POMALS na okretnom

postoqu

Raspr{iva~ multispektralne magle MW na

tenku CV 90



Trophy ADS
U vi {e ze ma qa, ne sa mo u Iz ra e lu,

po sled we de ce ni je uve li ko se is tra ̀ u ju,

pro jek tu ju i opi tu ju si ste mi ak tiv ne za {ti te

ka ko bi se do {lo do po u zda nog re {e wa.

Ozna ~a va ju ih sa Ac ti ve Pro tec ted System
(APS) ili Ac ti ve De fen ce System (ADS). Su -

{ti na je u to me da se obez be de ul tra br zi

pro ce so ri sa sen zo ri ma ko ji mo gu tre nut -

no da de tek tu ju pro jek til,  pro tiv pro jek til -

ska mu ni ci ja – interceptori, ko ji }e pra -

vo vre me no mo}i da pre sret nu opa san pro -

jek til i ne u tra li {e ga. 

Do sa da {wa is pi ti va wa na po li go -

nima po ka za la su da je efi ka sni ji u~i nak

SAZ na HE AT pro jek ti le PO VR i ten kov skih

gra na ta, te RBR, ti pa RPG-7, a vr lo pro -

ble ma ti ~an u~i nak na ki ne ti~ ke pro jek ti le

(APFSDS) ve li ke po ~et ne br zi ne. In ter cep -

to ri za pro jek ti le APFSDS i si ste mi za -

{ti te kao ce li ne, za sa da su u eks pe ri men -

tal noj i/ili la bo ra to rij skoj fa zi is pi ti -

va wa i raz vo ja. S dru ge stra ne, ia ko se ~i -

ni da je ve} pro na |en od go vor na ot kri va -

we dej stva, prav ca i lo ka ci je pre no snih

sred sta va za bli sku PT bor bu, od go va ra ju -

}eg re {e wa jo{ ne ma. Pre ma pi sa wu u

stra nim pu bli ka ci ja ma, u raz vo ju hard kill
si ste ma naj da qe su od ma kli Iz ra el, Ne -

ma~ ka, SAD (ta mo se ra di na vi {e pro je ka -

ta) i ne ke ze mqe. Ipak, se rij ske pro iz vod -

we, sem u Iz ra e lu (na ja vqe na za 2008), jo{

ne ma. Na raz vo ju sredstava aktivne

za{tite tipa hard kill ra de u Ju ̀ noj Afri -

ci, Ja pa nu, Ju ̀ noj Ko re ji.

Si stem ak tiv ne za {ti te iz ra el ske

kom pa ni je Ra fa el ADA – Trophy ADS pr vi put

jav no je pri ka zan na iz lo ̀ bi NVO u Tel

Avi vu 2005. go di ne. Za pro je kat su po ka za -

le za ni ma we SAD i Ita li ja. U SAD su iz -

ve de na i prob na ga |a wa, ali su da te za -

mer ke na to da ne obez be |u je si gur nost

pra te }e pe {a di je zbog opa sno sti od po vre -

da pri li kom pre sre ta wa pro jek ti la, tzv.

do pun ske po vre de (col la te ral da ma ge). Jed no

vo zi lo Stryker (8x8) IFV opre mqe no je za te -

sti ra we u Ira ku, a dru go – She riff (8x8) iz

pro gra ma FSEWS (Full Spec trum Ef fect We a -
pons System) opre mqe no je za is pi ti va we u

SAD. Bi lo je na ja va da tre ba da se opre mi

700 vo zi la LAV (8x8), 130 LAV II (8x8) i u

Iz ra e lu oko 200 ten ko va mer ka va Mk IV. S

ob zi rom na ce nu po je di na~ nog si ste ma (oko

250.000 USD) ni je si gur no ko li ko }e vo zi -

la usko ro bi ti opre mqe no tim si ste mom.
Na me wen je za uni {ta va we PT pro jek -

ti la ti pa HE AT, ten kov skih ili ru~nih ba-

ca~a raketa . Ima ma su od 454 kg i mo ̀ e

da se in sta li {e na la ka OBV – tran spor -

te re gu se ni~ ne i to~ ka {e. Usvo jen je 2007.

kao pro to tip, a na ja vqen je po ~e tak se rij -

ske pro iz vod we u ovoj go di ni. Osnov ni sa -

stav ni ele men ti su: ~e ti ri ra da ra za de -

tek ci ju pro jek ti la, ras po re |e na na ~e ti ri

ugla ku po le (na mer ka vi) ili oklop nog te la

(Stryker); dru gi ele me nat su dva kon tej ne ra

sa lan se ri ma pre sre ta ~a, sa 6-8 pro jek ti -

la (pro ce na) na bo~ nim stra na ma ku po le

(mer ka va) ili oklop nog te la (Stryker). Tre }i

ele me nat je kon trol na je di ni ca sa mi kro -

pro ce so ri ma in ter fej sa i dis ple jom za

pri kaz po da ta ka o PT pro jek ti li ma.

Efi ka snost i uni {ta va ju }e dej stvo

pro tiv mi na RPG-7 ni je upit na, ali je pro -

ble ma ti~ na de tek ci ja i sprem nost Trophy da

se su prot sta vi tim sred stvi ma ko ja dej stvu -

ju sa bli skog od sto ja wa iz svih pra va ca, na -

ro ~i to u ur ba nim sre di na ma. Uko li ko se

uzmu u ob zir br zi na pro jek ti la RPG i da -

qi na (na ~el ne pri me ne), pro iz i la zi da bi

Trophy tre ba lo da re a gu je za sa mo 0,2–0,5

s, u {ta je te {ko po ve ro va ti. Jed no su pri -

pre mqe ne se kven ce na po li go ni ma, ka da se

ta~ no zna ju me sto i da qi na oda kle RPG ga -

|a, a dru go je re al na mo gu} nost u bor be noj

prak si – da se za ma we od po la se kun de

pro jek til de tek tu je, pro ce so ri od ra de pro -

ce du re i ak ti vi ra lan ser. No, mno ga teh -

ni~ ka i teh no lo {ka do stig nu }a bi la su, ko -
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Dej  stvo 

Si stem TROPHY ADS je au to ma ti zo -

van. Ka da ra da ri LWS-2 de tek tu ju pro jek -

til, ko mand ni blok au to mat ski (ili po na -

lo gu ko man di ra) ak ti vi ra lan se re in ter -

cep to ra ko ji ima ju eks plo ziv no pu we we.

Pri li kom su da ra sa opa snim pro jek ti lom

na 10–30 m od ten ka, eks plo di ra i uni -

{ta va ga ili od ba cu je sa we go ve pu ta we. 

„Merkava“ Mk4 sa Trophy ADS 

Dejstvo sistema Trophy ADS sa ICV stryker
(8h8) protiv  „maqutke“



je sa ra da rom i ~e ti ri an te ne ko je po kri va -

ju 360º po azi mu tu i dva lan se ra in ter cep -

to ra (po kri va ju 270º azi mu ta). Go vo ri se da

bi ma sa Iron Fist tre ba lo da se sve de na 200

kg, ~i me bi se po ve }a la adap ti bil nost pri -

me ne. Ma we uz gred ne {te te po sop stve nu pe -

{a di ju omo gu }a va dru ga ~i je pu we we boj ne

gla ve in ter cep to ra, ko ji ne ma par ~ad no dej -

stvo, ve} svo jom de to na ci jom od ba cu je HE AT
pro jek til ili ga o{te }u je u tre nut ku pre sre -

ta wa, ne uz ro ku ju }i we go vu eks plo zi ju. Ta ko -

|e, isti in ter cep tor tre ba da one spo so bi

pro jek til APFSDS, ka ko ne bi pod pra vim

uglom po go dio tenk, ve} bi pro me nio na pad -

ni ugao pe ne tra to ra i ta ko na ne po vo qan

na ~in uda rio u ten kov ski oklop. 

Iron Fist po se du je i elek tron sko-op ti~ ki

ome ta~ sa sen zo ri ma za ome ta we osma tra -

wa, ni {a we wa i vo |e wa PO VR na ba zi bli -

skog IC spek tra (ukqu ~u ju }i i la ser ski vo -

|e ne ra ke te). 

MUSS APS (Mul ti fun cti o nal Self-pro tec ti on
System), vi {e na men ski si stem ak tiv ne za -

{ti te kom pa ni ja EADS i KMW (fran cu sko-

li ko ju ~e, pred met na u~ ne fan ta sti ke, a ve}

da nas su stvar nost.

Je dan od pro ble ma na ko ji su i ame ri~ -

ki ofi ci ri sta vi li pri med bu je ste mo gu} nost

do dat ne po vre de sop stve ne pe {a di je. Pre ma

iz ra el skim na vo di ma, te po vre de voj ni ka ne

pre la ze je dan od sto. Uko li ko je to pro ve ra -

va no sa lut ka ma na po li gon skim is pi ti va -

wi ma, ni je do voq no ra ci o nal no. Prak sa je

po ka za la da IDF ozbiq no ana li zi ra svo je

ak ci je pro tiv He zbo la ha, ka da bor be ni gu -

bi ci ne pre la ze je dan od sto qud stva. [ta

bi zna ~i lo za mo ral je di ni ce da iz gu bi to -

li ko qu di pri dej stvu sop stve nog oru` ja, ma -

kar ono {ti ti lo i ten ko ve, wi ho va naj ce we -

ni ja bor be na sred stva u IDF. Ipak, ve }i od

o~e ki va nih gu bi ta ka, ka ko IDF, ta ko i sna ga

Ko a li ci je u Ira ku i Av ga ni sta nu, ve ro vat no

}e ubr za ti pro ces usa vr {a va wa Trophy i

we go vo uvo |e we u ope ra tiv nu upo tre bu.

Gvo zde na pe sni ca

Gvo zde na pe sni ca – Iron Fist APS je ste

naj no vi ji iz ra el ski si stem ak tiv ne za {ti te

kom pa ni je IMI Ltd, na me wen za pre sre ta we

svih vr sta PT pro jek ti la. On bi pred sta -

vqao efek tiv ni ji i jed no stav ni ji si stem, ve -

}e po u zda no sti, uko li ko se raz voj za vr {i na

pla ni ra ni na ~in, a po li gon ska is pi ti va wa

po tvr de va lid nost pro jek ta. Bio bi ozbi qan

kon ku rent Trophy-u. Pred vi |en je za ugrad wu

u ten ko ve i la ka OBV. Opi tu je se na ten ko -

vi ma M60 Ma gash Mk III i OT M113 APC.

Na ja vqu je se ugrad wa i na mer ka va Mk IV i

te {ki OT ti pa Na mer (na ba zi mer ka vi nog

oklop nog te la).

Iron Fist se raz li ku je od Trophy ADS u ne -

ko li ko zna ~aj nih svoj sta va: na me wen je i za

pre sre ta wa ki ne ti~ kih pro jek ti la; lan se ri

pre sre ta ~a su dvo cev ni-obrtni, ras po re |e -

ni di ja go nal no na uglo vi ma vo zi la; ma we je

ma se (oko 400 kg); ma wa je opa snost o ko la -

te ral nih po vre da. Na M113 APC pri ka zan

ne ma~ ka ko o pe ra ci ja), pro jek to van je pri -

mar no za bu du }e ne ma~ ko BVP, ti pa PU MA
IFV, a per spek tiv no i za no va fran cu ska

OBV VBCI (8x8). Pre ma ob ja vqe nim prog no -

za ma, ce na jed no ga kom ple ta MUSS tre ba lo

bi da bu de oko 200.000 evra, a u Ne ma~ koj

se o~e ku je da se opre mi vi {e od 400 tih vo -

zi la, po ~ev {i od 2009. go di ne. U to ku su za -

vr {ni ra do vi na fi na li za ci ji si ste ma

MUSS, ~i ji raz voj tra je vi {e od 10 go di na.

Si stem je pred vi |en da obez be di za {ti tu od

pro jek ti la HE AT vo |e nih sa PAS za na vo |e -

we i la ser ski vo |e nih, a i od RBR ti pa RPG-

7, ali ne i od ki ne ti~ kih pro jek ti la. U Ne -

ma~ koj se ozna ~a va i sa ASSS (Ab stan dswirk -
sa mes Soft kill Scshutz System) –  si stem za efi -

ka sno ome ta we pro jek ti la na dis tan ci.

Po sto qe MUSS po kre }e se u obe rav ni

da qin skim upra vqa wem iz ku po le, ta ko da

po kri va kru ̀ ni sek tor od 360º, a po ele va -

ci ji 70º sa re zo lu ci jom od +/- 1,5º. IC

ome ta~ po kri va +/- 180º sa ele va ci jom +/-

20º i br zi nom re a go va wa od 1,5 se kun de.
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Oklopno vozilo M113 APC sa sistemom

Iron Fist i wegovo dejstvo (levo gore).

Blast efekat sistema (desno)

Vi{enamenski sistem aktivne za{tite 

MUSS-APS na kupoli novog vozila PUMA



Gla va IC ome ta ~a ima dva ome ta ~a i ~e ti ri

la ser ska de tek to ra. Na mar {u se gla va si -

ste ma pre kla pa u ho ri zon tal ni po lo ̀ aj. Sa

obe stra ne si ste ma su po ~e ti ri BDK (2h2) i

mo gu da se ak ti vi ra ju u obe po zi ci je gla ve

MUSS, jer su sme {te ne na do wem de lu si ste -

ma. MUSS je ma se 75–160 kg, za vi sno od

opre me ko ja se do gra |u je, a po de san je za

pri me nu i na lak {im vo zi li ma.

U SAD i Nema~koj su u razvoju sistemi

AWiSS (ili AWISS) (Absstands Wirk sa mess Schuty
System) i IA APS  - Integrated Army Active Pro-
tection Syistem (u drugoj fazi razvoja tog sis-

tema predvi|a se mogu}nost presretawa i

kineti~kih projektila).

Kom pa ni ja Raythe on je pr vo bit no raz -

vi ja la ka set ne in ter cep to re, ali po sle iz -

ra ̀ e nog po do zre wa pre ma Trophy, sa da se

in ten zi vi ra pro je kat eks plo ziv nih pre sre -

ta ~a ko ji bi tre ba lo da de to na ci jom, bez

par ~ad nog dej stva.

Za si stem IA APS u stru~ noj li te ra tu re

Na toa pi {e se da su opi ti na po li go ni ma

po ka za li efek tiv nost i ostva ri vost pro jek -

ta. De lo tvor nost si ste ma po ka za la se u

spre ~a va wu {est vr sta pro jek ti la da po go de

ovaj BVP, ka ko na me stu ta ko i pri kre ta wu

vo zi la br zi nom od 30 km/~. Za te sti ra we IA -
APS u 2004. iz dvo je na su 18,4 mi li o na USD.

U kom pa ni ji BAE Systems tvr de da bi IA -
APS bio od go va ra ju }e re {e we i za bu du }a

vo zi la gru pa ci je FCS, a pri la go di }e se za

im ple men ta ci ju na Bradly IFV, Stri ker ICV i
ten ko ve M1A1, M1A2 abrams... Na vod no,

osam na  e sto me se~ ni te sto vi u su prot sta -

vqa wu pro jek ti li ma RBR, bi li su uspe {ni,

~ak i na vi so kim pu stiw skim tem pe ra tu ra -

ma oko 115 ste pe ni po Fa ren haj tu (64º C).

Pa ra lel no sa IA APS, u Ame ri ci se raz vi ja

i is pi tu je jo{ ne ko li ko pro je ka ta si ste ma

ak tiv ne za {ti te (hard kill i soft kill). To su si -

stem za ne po sred nu ak tiv nu za {ti tu CICM
APS – Clo se-in Co un ter Me a su re Ac ti ve Pro tec -
ti on System, ko ji ve} vi {e go di na raz vi ja

kom pa ni ja BAE Systems ( u sta tu su je raz vo ja

2008. go di ne), po tom si stem ak tiv ne za {ti -

te za tre nut no pro tiv dej stvo QU ICK KILL
APS, sa o~e ki va wem da pro |e sve fa ze raz -

vo ja i da do 2011. bu de spre man za po ~e tak

se rij ske pro iz vod we (taj si stem na zi va ju i

ak tiv ni si stem za {ti te pu nog spek tra po ja sa

od bra ne – FCLAS, a po red sen zo ra i ra da -

ra za iden ti fi ka ci ju, po se du je i lan se re

in ter cep to ra ko ji se lan si ra ju us prav no za

za {ti tu od pro jek ti la ti pa top-at tac, sa ma -

lim ri zi kom za sop stve nu pe {a di ju). Tu je i

si stem ak tiv ne za {ti te {tit – Scu do APS,
ko ji je lan si ra la kom pa ni ja OTO-Me la ra
(Ita li ja) 2002. go di ne. Tre ba lo je da pro |e

sve eta pe raz vo ja i bu de spre man da se

usvo ji kao pro to tip do 2008. go di ne. 

Kon ku renti 

Si stem elek tron ske za {ti te na kop nu –

LEDS (Land Elec tro nic De fen ce System) raz vi la

je ju ̀ no a fri~ ka kom pa ni ja Sa ab Avi tro nics u

sa rad wi sa {ved skom kom pa ni jom Sa ab Sys-

tems AB. Si stem je ob ja vqen pre dve go di ne.

U sa rad wi sa pro iz vo |a ~i ma OBV, {ved skim

Hag glunds, fin skom Pa tria, {vaj car skim MO -
WAG i jor dan skom kom pa ni jom Kaddb, si ste -

mi su ugra |e ni za is pi ti va we na vo zi li ma tih

ze ma qa. Za sa da po sto je tri mo de la: LEDS-
50, LEDS-100 i LEDS-150, a u to ku je raz voj

mo der ni jih ver zi ja – LEDS-200 i LEDS-300.

Ka ko stva ri sto je u po nu da ma, a to se

vi de lo i na Eu ro sa tory 2008, iz gle da da }e

LEDS si ste mi bi ti pr vi kon ku rent iz ra el -

skim. Na zah tev ho land skih oru ̀ a nih sna ga

da opre me svo jih 184 la kih ten ko va CV9035
Mk III, {ved ske pro iz vod we, raz vi jen je

LEDS-50. Pa je ta ko LEDS-100 pri ka zan na

saj mu Idex 2007. na jor dan skom ten ku M60
MBT, a LEDS-150 de bi to vao je na Eu ro sa tory
2008. na Pi ran ha II IC (8x8). Iz Sa ab se na ja -

vqu je po ~e tak we go ve se rij ske pro iz vod we

od 2009. go di ne.

Si ste mi LEDS ima ju dve gru pe pod si ste -

ma: ome ta ~e (soft kill) kod LEDS-50, LEDS-100,

i raz bi ja ~e (hard kill) kod LEDS-150, LEDS-
200 i LEDS-300. Tri zad wa, ta ko |e ima ju

elek tron ske ome ta ~e. Svi si ste mi, u skla du

sa na me nom, po kri va }u ce lu gor wu po lus fe -

ru oko vo zi la. Pr ve dve gru pe LEDS, po red

ome ta wa, pri me wu ju i BDK za ma ski ra we,

ukqu ~u ju }i i IC za ve se, a zad we tri gu pe ko -

ri ste i raz bi ja ~e – in ter cep to re za fi zi~ -

ko spre ~a va we na pa da na OBV. 

LEDS-50 oba vqa op to e lek tron sku za -

{ti tu kru ̀ no, a mo ̀ e da se in te gri {e sa

KIS i SUV u vo zi lu. Za raz li ku od LEDS-50,
LEDS-100 au to mat ski ak ti vi ra BDK. Na zah -

tev na ru ~i o ca mo ̀ e da se ugra di i za se ban

elek tron ski de vi ja tor.

Varijanta LEDS-150 in sta li san na Pi -
ran ha II IC (8x8) IF Vi, pred sta vio se kao hit u

teh ni ci ak tiv ne za {ti te OBV. Do 2009. tre -

ba lo bi da u|e u se rij sku pro iz vod wu. Sle -

de }i mo del LEDS-200 tre ba lo bi da obez be -

di pro ti ve lek tron sku za {ti tu od vi {e fre -

kvent nih pre tra ̀ i va ~a (de tek to ra IC, la -

ser skih i ra dar skih si ste ma), ali i da ko ri -

sti in ter cep to re Mon go o se 1 i 1A. Za LEDS-
300 se na go ve {ta va mo gu} nost za {ti te i od

pro jek ti la APFSDS. Stu di ja o mo gu} no sti in -

te gra ci je si ste ma LEDS na 20 ti po va OBV,

pred vi |a re {e wa ugrad we tih si ste ma i na

la ka vo zi la ti pa ha mer (4h4), DU RO (6h6) i

MO WAG EA GLE (4h4) ARV.

* * *

Po sta vqa se pi ta we ka kva je bu du} nost

si ste ma ak tiv ne za {ti te OBV na Za pa du?

Ne ma la kog od go vo ra, osim da se ozbiq no

is pi tu ju raz li ~i ta re {e wa, ali i da po sto je

di le me oko va qa no sti kon cep ci je i pro je ka -

ta za ne ke si ste me.

Rat na prak sa je po tvr di la, a i naj no vi -

ji su ko bi ni skog in ten zi te ta, asi me tri~ nog i

ur ba nog ra to va wa, da ten ko vi i oklop na

bor be na vo zi la ne mo gu od go va ra ju }e da se

za {ti te bez de lo tvor ne ak tiv ne za {ti te. . 

Mi lo sav C. \OR \E VI]

15. novembar  2008.24

Sistem elektronske za{tita LEDS
na Pi ran ha ICV (8x8) i 

raketa Mongoose 1 



we (pro u zro ko va li su ve li ki broj ude sa).

Upra vo za to ta kvi avi o ni ni su mo gli da se

tek ta ko is po ru ~e sa ve zni ci ma i stra nim

ko ri sni ci ma, ko ji su bi li ili teh no lo {ki

in fe ri or ni ili eko nom ski sla bi da bi

mo gli da eks plo a ti {u ta kvu teh ni ku – ~ak i

ka da je ona sti za la pre ko ne kih vi do va voj -

ne po mo }i. 

Taj pro blem je na ro ~i to bio iz ra ̀ en

za SAD ~i ji su avi o ni bi li kom plek sni ji i

sku pqi u od no su na so vjet ske par wa ke. Za -

to je po lo vi nom pe de se tih go di na ame ri~ -

ka kom pa ni ja „Nor trop" (Nor throp) po kre -

nu la pro je kat raz vo ja la kog nad zvu~ nog

dnev nog lov ca ko ji je tre ba lo da bu de do -

voq no jed no sta van i jef tin za {i ro ku di -

stri bu ci ju u okvi ru ame ri~ kih pro gra ma

voj ne po mo }i sa ve zni ci ma. Me |u tim, pro -

je kat ozna ~en kao N-156, imao je za ciq i

kre i ra we nad zvu~ nog {kol skog avi o na, ko -

ji bi ade kvat no pri pre mao pi lo te za le te -
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Svo jim ele gant nim iz gle dom i pre -

fi we nim li ni ja ma avi on T-38 je u star -

tu osvo jio sim pa ti je ame ri~ kih va zdu ho -

plo va ca, ko ji su ga zbog be le {e me far -

ba wa i iz u zet nih per for man si pe wa wa

na zva li „be la ra ke ta“ (za je dan mi nut je

mo gao da se pop ne na 9.000 me ta ra). Taj

na di mak oprav da li su i svet ski re kor di

u br zi ni pe wa wa, od ko jih su sa mo 1962.

po stig nu ta ~e ti ri. Sva ~e ti ri re kor da

na se rij skom pri mer ku avi o na ostva ri -

la je le gen dar na `e na pi lot @aklin Ko -

kran. 

Re kor der

Kva li tet ni {kol ski avi o ni

su od ve li kog zna ~a ja za 

do sti za we i odr ̀ a va we 

vi so kog ni voa ope ra tiv nih

spo sob no sti sva kog voj nog 

va zdu ho plov stva. 

Me |u tim, raz voj i na bav ka

ta kvih no vih avi o na 

naj ~e {}e ni su pri o ri tet 

u pla no vi ma opre ma wa. 

Ta kav pri stup ne od li ku je

sa mo va zdu ho plov stva sa 

skrom nim bu xe ti ma ve} i

naj mo} ni ja, po put ame ri~ kog.

Zbog to ga je naj broj ni ji 

mla zni {kol ski avi on ko ji

se i da nas na la zi u sa sta vu

ame ri~ kog va zdu ho plov stva

T-38 ta lon (engleski Ta lon

– kan xa), avi on ko ji je pr vi

put po le teo dav ne 1959!

Be la 

ra ke ta

M L A  Z N I  [ K O L  S K I  A V I  O N  T - 3 8  T A  L O N

B
ez ob zi ra na teh no lo {ko li der stvo,

ame ri~ ke va zdu ho plov ne sna ge (USAF)

da nas ras po la ̀ u ve o ma sta rom flo tom

le te li ca, ne za vi sno o ko joj ka te go ri ji

je re~. Al ma nah USAF-a za 2008, ko ji

je u ma ju ove go di ne ob ja vio Air For ce Ma ga -
zi ne, do no si po da tak o to me da je pro se~ na

sta rost flo te avi o na USAF-a 23,1 go di na,

dok je u slu ~a ju Na ci o nal ne gar de i Re zer -

vnih sna ga si tu a ci ja jo{ go ra – pro sek je

25,7, od no sno 28,1 go di na.

Svo jom sta ro {}u na ro ~i to se iz dva ja -

ju {kol ski avi o ni svih ka te go ri ja, po seb no

T-38 ta lon. Pro se~ na sta rost tih avi o na je

oko 41 go di ne, ali to mo} no i bo ga to va zdu -

ho plov stvo, po put USAF-a, ne spre ~a va da

pla ni ra upo tre bu tih le te li ca naj ma we do

2020. go di ne! [ta vi {e, dva ovo go di {wa

ude sa tih avi o na, sa fa tal nim is ho dom (sm-

rt ~e ti ri pi lo ta), u ve li koj su me ri do pri -

ne li da za USAF 2008. bu de go di na sa naj -

ni ̀ im ni vo om bez bed no sti le te wa (od

2002. go di ne). Ta kvo sta we po no vo je skre -

nu lo pa ̀ wu stru~ ne jav no sti na avi o ne T-

38 ta lon, pa pod se }a mo ~i ta o ce na ne ke za -

ni mqi ve de ta qe ve za ne za tu le te li cu.

Kre a ci ja srp skog 

kon struk to ra

Pe de se te go di ne pro {log ve ka obe le -

`io je mu we vit na pre dak va zdu ho plov stva,

ko ji je bi lo uslo vqe n raz vo jem i ma sov nom

pri me nom mla zne po gon ske gru pe. Im pe ra -

tiv po sti za wa {to ve }ih nad zvu~ nih br zi -

na le ta imao je za po sle di cu po ja vu ae ro -

di na mi~ ki i teh ni~ ki avan gard nih avi o na,

ko ji su, sa dru ge stra ne, bi li ve o ma zah tev -

ni za odr ̀ a va we i ve o ma opa sni za le te -



we na slo ̀ e nim i zah tev nim bor be nim

avi o ni ma dru ge ge ne ra ci je, po put F-4 fan -

tom i F-104 star faj ter. Upra vo ta ver zi ja

je pr va uro di la plo dom. Pr vi od {est pro -

to ti po va ko ji su do bi li ozna ku YT-38 po -

le teo je 10. apri la 1959. go di ne. 

Pro to ti po vi 1 i 2 bi li su po go we ni sa

dva mo to ra Ge ne ral Elec tric YJ85-GE-1, sna -

ge 9,11 kN, i ni su ima li ko mo ru do pun skog

sa go re va wa, dok su osta li prototipovi do -

bi li mo to re YJ85-GE-5 sa ko mo rom do pun -

skog sa go re va wa ko ja je omo gu }a va la ostva -

ri va we po ti ska od 12,9 kN. Kao se rij ski

ob ra zac uze ti su ovi dru gi. Pr vi se rij ski

pri me rak, sa ozna kom T-38A, uvr {ten je u

ope ra tiv nu upo tre bu sa mo dve go di ne ka sni -

je, ta~ ni je 17. mar ta 1961. go di ne. Do 1972.

iz ra |e no je 1.187 avi o na ti pa T-38. 

Pa ra lel no sa YT-38, 30. ju la iste go -

di ne, po le teo je i dru gi de ri vat pro jek ta,

N-156F, ko ji je ka sni je iz ra |i van kao la ki

lo vac F-5A i u ve li kom bro ju pri me ra ka is -

po ru ~en de se ti na ma va zdu ho plov sta va {i -

rom sve ta.

Za ni mqi vo je da su oba avi o na kre a -

ci ja Veq ka Ga {i }a, in ̀ e we ra srp skog po -

re kla, ko ji je u kom pa ni ji „Nor trop" osta -

vio du bok trag, ne sa mo kao je dan od vo de -

}ih stru~ wa ka ve} i kao je dan od di rek to -

avi o ne T-33, ko ji su se, iz me |u osta log, u

ve li kom bro ju na la zi li i u na o ru ̀ a wu Ju -

go slo ven skog rat nog va zdu ho plov stva od ra -

nih pe de se tih do se dam de se tih go di na pro -

{log ve ka. 

Sa mo to kom {e zde se tih go di na USAF je

pri mio oko 1.000 avi o na T-38A, ko ji su ve}

do 1970. aku mu li ra li tri mi li o na ~a so va

na le ta! Ta ko |e, pro ce wu je se da je do da nas

na avi o ni ma ti pa T-38 le ta~ ku obu ku za vr -

{i lo oko 60.000 le ta ~a. Me |u tim, sa dru -

ge stra ne nig de ne po sto ji po da tak ko li ko

je u~e ni ka pi lo ta pre ki nu lo obu ku na T-38,

jer je taj avi on bio i ostao pra vi fil ter

za bu du }e pi lo te (pre vas hod no lo va~ kih

aviona), a to se od we ga i o~e ki va lo. 

ra ko ji je uspe {no vo dio tu kom pa ni ju. Znat -

no u~e {}e imao je i u di zaj ni ra wu „ne vi -

dqi vog“ stra te gij skog bom bar de ra B-2. 

Od „agre so ra“ 

do akro ba te

Kon struk tiv no po sma tra no, avi on T-

38 je dvo mo tor ni ni sko kri lac sa stre la -

stim kri lom i tru pom po lu mo no kok ti pa.

Pro iz ve den je od alu mi ni jum skih le gu ra sa

pri me sa ma ~e li ka i ti ta ni ju ma. Obrt ni ho -

ri zon tal ni sta bi li za tor iz ra |en je iz jed -

nog de la i hi dra u li~ ki je po kre tan, kao i

kor mi lo prav ca. Ka bi na je pre su ri zo va na

i kli ma ti zo va na. Pi lot ska se di {ta na la ze

se u tan dem ras po re du, a in struk tor sko je

iz dig nu to za 25 cen ti me ta ra. Po gon sku gru -

pu sa ~i wa va ju dva tur bo mla zna mo to ra J85-
GE-5, ko ji na re ̀ i mu do pun skog sa go re va -

wa ostva ru ju po ti sak od 12,9 kN.
Mo del T-38A je bio pr vi nad zvu~ ni

{kol ski avi on i u obu ku ame ri~ kih pi lo ta

uneo je niz no vih kva li te ta, po seb no onih

ko ji su bi li bit ni za pre la zak na zah tev ne

avi o ne vi so kih per for man si, ukqu ~u ju }i i

one „zlo gla sne“ po put F-104 star faj te ra.

Za sa mo ne ko li ko go di na T-38A su u ame -

ri~ kom va zdu ho plov stvu po ti snu li {kol ske

U pe ri o du od 1973. do 1982. akro-

gru pa „Gro mo vi te pti ce“ iz gu bi la je se -

dam pi lo ta! Naj tra gi~ ni ji je bio gu bi tak

for ma ci je od ~e ti ri avi o na. Na i me,

zbog kva ra u ko man da ma le ta, vo |a akro-

gru pe ni je mo gao da iz va di svoj avi on iz

po ni ra wa, a osta tak gru pe je, ne sve stan

ono ga {ta se de {a va, vo |u pro pra tio do

uda ra u ze mqu. 

Gubici

Po zvani~noj statistici na 100.000 sati

naleta dolazi 2,2 udesa, zbog ~ega je T-38

jedan od najbezbednijih nadzvu~nih

borbenih aviona



Etap ne 

mo der ni za ci je

In ten ziv na eks plo a ta ci -

ja bi lo ko jeg nad zvu~ nog avi o -

na, pa ma kar i {kol skog, ve o ma

je kom plek sna, po seb no za teh -

ni~ ki sa stav. Na su prot to me,

ve li ki na let omo gu }a va da se

bo qe sa gle da ju svi aspek ti

upo tre be i lak {e for mu li {u

zah te vi ko ji vo de ka mo di fi ka -

ci ji i mo der ni za ci ji. 

Pr vi ozbiq ni ji za hva ti

na kon struk ci ji za be le ̀ e ni su

to kom se dam de se tih go di na ka -

da je de lu flo te T-38A ugra |en

ni {an i po sta vqe na po treb -

na in sta la ci ja i ure |a ji ko ji

su omo gu }a va li pod ve {a va we

kon tej ne ra stre qa~ kog na o ru -

`a wa, ve ̀ bov nih avio-bom be

i lan se ra ne vo |e nih ra ket nih

zr na. Ta va ri jan ta T-38A pre -

i me no va na je u AT-38B i u wu

su pre ve de na 132 avi o na. 

Na kon pro ble ma sa kri -

li ma, ko ji su usle di li usled za -

mo ra ma te ri ja la, na svim avi -

o ni ma su, po ~ev od 1981, za me -

we na kri la teh no lo {ki sa vre -

me ni jim i ~vr {}im. Zbog pro -

ble ma ve za nih za odr ̀ a va we i

po u zda nost, USAF je 1984. po -

kre nuo tzv. Pa cer Clas sic pro -

gram, u ~i joj su pr voj fa zi (do

1992) mo di fi ko va na 735 avi -

o na. Osim pro du ̀ e wa ve ka

struk tu re, oja ~an je lon ge ron,

mo di fi ko van je staj ni trap sa

ko~ ni ca ma, una pre |en je si -

stem ko man di le ta, a po ve }a na

je i ot por nost ka bin skih po -

klo pa ca na raz li ~i te uda re,

pre sve ga pti ca. Ra di po ve }a -

wa bez bed no sti po sa da, sta ri

mo del iz ba ci vog se di {ta za -
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Avi on ni je bio upo tre bqa van sa mo u

osnov noj, {kol skoj na me ni. Go di ne 1973.

uvr {ten je u sa stav „agre sor skih“ skva dro -

na ko ji su za po tre be ob u ~a va wa ame ri~ kih

le ta~ kih je di ni ca iz i gra va li pro tiv ni ka,

imi ti ra ju }i so vjet sku tak ti ku upo tre be lo -

va~ ke avi ja ci je. Ta ulo ga bi la je ve o ma va -

`na, po seb no u mo men tu ka da su oform qe -

ni spe ci ja li sti~ ki „top gan“ kur se vi ko ji su

za ciq ima li po di za we ni voa ve {ti ne pi -

lo ta u bli skoj ma ne var skoj bor bi, {to je

kao kraj wi efe kat ima lo po boq {a we lo -

{e sta ti sti ke iz Vi jet nam skog ra ta. Avi o ne

T-38 su u toj ulo zi 1976. za me ni li F-5E.

Po seb nu epi zo du iz isto ri ja ta avi o -

na T-38A pred sta vqa we go vo an ga ̀ o va we u

akro-gru pi „Gro mo vi te pti ce“ (Thun der -
birds), u ko joj je 1973. za me nio lov ce F-4E
fan tom. Osim {to su u eks plo a ta ci ji bi li

jef ti ni ji i lak {i za odr ̀ a va we od F-4E, T-

38A mo gli su da iz ve du i da le ko atrak tiv -

ni ji pro gram. Me |u tim, sple tom okol no sti

T-38A }e u ana li ma „Gro mo vi tih pti ca“

osta ti za pam }en kao avi on na ko jem je po -

gi nu lo naj vi {e pi lo ta te akro-gru pe. 

Avi o ne T-38A upo tre bqa va, osim US-
AF-a, za po tre be obu ke i odr ̀ a va we tre -

na ̀ e svo jih pi lo ta i astro na u ta i ame ri~ -

ka sve mir ska agen ci ja NA SA. I u toj in sti -

tu ci ji T-38A ko {tao je `i vo ta ~e ti ri pi lo -

ta astro na u ta. Po na la zi ma ko mi si je raz -

lo zi ude sa ni u jed nom slu ~a ju ni su bi li u

teh ni ci. Zbog eko no mi~ no sti NA SA i da nas

ko ri sti te avi o ne, jer se pro ce wu je da su u

toj ulo zi tri pu ta jef ti ni ji od F/A-18. 

Od 1981 T-38 ko ri ste se i u pro gra mu

ENJJPT (Eu ro-NA TO Jo int Jet Pi lot Tra i ning Pro -
gram), u okvi ru ko jeg se u ame ri~ koj ba zi

[e pard ob u ~a va ju mla di pi lo ti iz ra znih

va zdu ho plov sta va Na toa. Za po tre be obu ke

ne ma~ kih pi lo ta, svi avi o ni T-38 ko je je ku -

pi la Ne ma~ ka (46), sta ci o ni ra ni su u toj

ba zi. [ta vi {e, no se i ame ri~ ke ozna ke. 

Osim SAD i Ne ma~ ke, T-38 ko ri ste i

Ju ̀ na Ko re ja (30 avi o na) i Tur ska (70

avi o na).

Po gon ska gru pa:

2 x Ge ne ral Elec tric J85-GE-5
po ti ska 9,11 kN sva ki bez do pun skog sa go re va wa i

12,89 kN sa (do pun skim sa go re va wem). Na kon 

mo der ni za ci je po ti sak mo to ra }e bi ti 9,77 kN
(14,67 kN sa do pun skim sa go re va wem). 

Di men zi je i ma se:

Du ̀ i na (sa pi to).................................................14,12 m

Vi si na aviona.....................................................3,92 m

Raz mah krila.......................................................7,70 m

Po vr {i na ..........................................................15,80 m
2

Ma sa pra znog aviona.......................................3. 450 kg

Maks. po let na ma sa..........................................5. 485 kg

Maks. ma sa unu tra {weg go ri va.........................2. 205 l

Per for man se

Maks. br zi na avi o na na H = 11.000 m...............1,23 Ma 

Br zi na u zdi za wa .........................................9.150 m/min

Pla fon le ta....................................................16.675 m

Du ̀ i na po le ta wa – za let......................................695 m

Du ̀ i na sle ta wa – pro tr ~a va we ...........................975 m

Do let................................................................1.760 km

Tak ti~ ko-teh ni~ ke 

ka rak te ri sti ke avi o na T-38C

23

Avion T-38A }e u analima  „Gromovitih  ptica“ ostati zapam}en 

kao avion na kome je poginulo najvi{e pilota te akro-grupe

Student i instruktor 

na T-38C
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me wen je no vi jim. I mo to ri J85-GE-5 do -

`i ve li su vi {e po boq {a wa od ko jih su naj -

bit ni ja bi la ve za na za za me nu lo pa ti ca

dru gog ste pe na kom pre so ra.

Ra do vi na pra }e wu sta wa struk tu re i

we nim oprav ka ma i po boq {a wi ma, ka ko bi

se iz be gli pro ble mi sa odr ̀ a va wem i po u -

zda no {}u, iz vo |e ni su ne pre kid no i to kom

de ve de se tih. Go di ne 1997. ini ci ran je jo{

je dan pro gram iz ra de no vog kri la sa po ve -

}a nim ot po rom na za mor i du plo ve }im ve -

kom upo tre be – sve do 2040. go di ne. Isto -

vre me no, po kre nut je i pro gram ra di kal ne

mo der ni za ci je za sta re log ka bin skog pro -

sto ra i ce lo kup ne avi o ni ke avi o na T-38,

ko ja je to tal no od u da ra la od ame ri~ kih

bor be nih avi o na pr ve li ni je, a na ko je su

di rekt no pre la zi li di plom ci sa T-38. 

Po bed nik na kon kur su iz 2002, kom -

pa ni ja „Bo ing" je, u sa rad wi sa iz ra el skom

part ne rom IAI, mo der ni zo va la ka bin ski

pro stor ugrad wom gor weg pri ka zi va ~a

HUD i dva do wa pri ka zi va ~a ko ji su ras -

po re |e ni po ma lo ne kon ven ci o nal no u od -

no su na ve }i nu da nas pri me we nih re {e wa.

Na i me, je dan, ve }i dis plej (15 h 20 cm) na -

la zi se is pod HUD dok je dru gi, ma wi, sme -

{ten na gor wem de snom de lu in stru men tal -

ne ta ble. Ugra |e ni su no vi TA CAN si stem,

na vi ga cij ski ure |aj INS/GPS, no ve ra dio-

sta ni ce, ILS, IFF, ra ~u nar va zdu {nih po da -

ta ka, si stem TCAS, ra dio-vi si no mer (koji s

uu ko m bi na ci ji sa INS/GPS i ra ~u na rom va -

zdu {nih po da ta ka omo  gu }a va vir tu el nu

dru gih ra do va, po put onih na ugrad wi naj -

sa ve me ni jih iz ba ci vih se di {ta „Mar tin-

Bej ker” US16T. Mo to ri J85-GE-5 ta ko |e

po no vo pro la ze ra do ve na po ve }a wu po u -

zda no sti i eko no mi~ no sti, ali i ra di po -

ve }a wa po ti ska. Po ti sak u re ̀ i mu do pun -

skog sa go re va wa bi }e po ve }an sa 12.89 na

14.67 kN. Ukup no, bi }e mo der ni zo va na

1.202 mo to ra i za to je USAF na me nio oko

600 mi li o na do la ra.

Jo{ dugo u ak tiv noj 

slu ̀ bi

Ima li se u vi du ozbiq nost sa ko jom

USAF pri stu pa ra do vi ma na tom avi o nu, a i

sred stvi ma ko ja ula ̀ e u wih, bez ob zi ra na

sta rost ve }u od 40 go di na, ja sno je da se ni

naj bo ga ti ji ne od ri ~u ta ko la ko vred nih i do -

ka za nih sred sta va. Sa dru ge stra ne, ne mo gu

da pro |u po ku {a ji da se, za rad sta ro sti T-

38, u ame ri~ koj jav no sti na met ne mi {qe we

o opa sno sti le te wa na tom avi o ni ma na kon

ovo go di {wih ude sa. Na i me, po zva ni~ noj

sta ti sti ci na sva kih 100.000 sa ti na le ta na

T-38 do la zi sa mo do 2,2 ude sa, a to ga svr -

sta va u red naj be zbed ni jih nad zvu~ nih bor -

be nih avi o na. Taj po da tak, mo der ni za ci ja i

pro du ̀ e we ve ka upo tre be T-38, stva ra ju re -

al ne osno ve da taj avi on eventualno osta ne u

upo tre bi do 2040. Ta da bi na pu nio 80 go di -

na u ak tiv noj slu ̀ bi u ame ri~ kim va zdu ho -

plov nim sna ga ma.

Mr Sla vi {a VLA^I]

bor be nu obu ku u dej stvi ma po ze maq skim

ci qe vi ma). Ce lo kup na avi  o ni ka po ve za na

je ma gi stra lom po da ta ka Mil-Std-1553B.
Pr vi avi on no ve va ri jan te sa ozna kom

T-38C po le teo je 8. ju la 1998. go di ne. Pre -

t po sta vqa se da je kroz taj pro gram (po znat

i kao AUP – Avi o nics Up gra de Pro gram me)

pro {lo oko 500 avi o na (ukqu ~u ju }i i ne -

ma~ ke, a i avi o ne agen ci je NA SA) i svi se

oni da nas na la ze u ope ra tiv noj upo tre bi.

Vred nost AUP pro gra ma pro ce wu je se na

oko 750 mi li o na do la ra.

U kom ple tu sa mo der ni za ci jom avi o -

ni ke bi la je i ku po vi na tri raz li ~i ta ti pa

tre na ̀ e ra si mu la to ra ka ko bi se si stem

obu ke u pot pu no sti pri la go dio sa vre me nim

stan dar di ma i mak si mal no eks plo a ti sao

efe kat ugrad we no ve avi o ni ke. 

Uspe {na in te gra ci ja no vog kri la i sa -

vre me ne avi o ni ke oprav da va ju na sta vak i

Ia ko ima ju ko re ne iz istog pro jek -

ta, a i vi zu el no ve o ma li ~e, po pu lar ni

la ki lo vac F-5 bo rac za slo bo du (Fre e -
dom Fig hter) i T-38 kan xa raz li ku ju se u

ni zu kon struk tiv nih de ta qa. Avi on F-5
ima tzv. strej ko ve u ko re nu kri la, dok ih

T-38 ne ma, F-5 ima no sa ~e ra ke ta na

kra je vi ma kri la, a i teh no lo gi ja iz ra de

kri la to tal no je dru ga ~i ja.

Razlike

j
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Lo vac 

ten ko va 

vom (Saukopf) de bqi ne 60 mm. Ce na jed no -

stav no sti bi la je ma la po kre tqi vost ce vi –

od 5° ule vo i 11° ude sno, i sa ele va ci jom od

-6° do +11°. Za po sa du je osta vqe no vr lo

ma lo me sta, {to se u rat noj prak si po ka za -

lo kao naj lo {i ja stra na lov ca ten ko va.

No vo vo zi lo pri ka za no je Hi tle ru za

ro |en dan 20. apri la 1944. go di ne. On je

odo brio ma sov nu iz ra du i istog me se ca su

u BMM-u za vr {i li pr vih 20 sa mo hot ki, ko -

je su u ne ko li ko na vra ta pro me ni le zva ni~ -

nu ozna ku. Da bi u ~lan ku ima li ge ne ri~ ko

ime, ko ri sti }e mo na di mak het zer pri hva -

}en me |u po sa da ma vo zi la. 

To kom le ta 1944. go di ne het ze ri su

po ~e li da se pro iz vo de upo re do i u ne ko -

li ko po go na fir me [ko da. Do ma ja 1945.

go di ne u BMM pro iz ve de no je  2.047 pri -

me ra ka, a u [ko di jo{ 766. Sta ti sti ka se

od no si sa mo na osnov ni lo vac ten ko va. 

Po pu na

Sa het ze ri ma su po pu wa va ni di vi zi o -

ni lo va ca ten ko va (pan zerjäge rab te i lung), ko -

ji su pre ma for ma ci ji ima li 31 ili 45 sa -

mo hot ki. Ba te ri je su ima le 14 ili 10 sa mo -

hot ki, a ko man da di vi zi o na tri. Ta kvi di vi -

zi o ni bi li su di rekt no pod re |e ni di vi zi ja -

ma Ver mah ta i SS-a. Fa bri ke ni su ni iz -

bli za bi le u pri li ci da pra te po tre be i gu -

bit ke i za to su di vi zi o ni ~e sto do la zi li do

teh ni ke na ka {~i cu, kad se uka ̀ e pri li ka.

Ne ma~ ka do sled nost ogle da la se u to me da

I Z  R A T  N O G  P L E  N A  –  S A  M O  H O T  K A  H E T  Z E R

N
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to
ri
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U po sled wim me se ci ma 

Dru gog svet skog ra ta 

Nem ci su uni {ti li 

broj ne sa ve zni~ ke 

ten ko ve br zim, ma lim,

sklad no ob li ko va nim

lov cem ten ko va – het zer

(li si ~ar). 

U rat nom ple nu 

Na rod no o slo bo di la~ ke

voj ske Ju go sla vi je na {lo

se dva de se tak tih 

sa mo hot ki.

Pr ve po sle rat ne kla se

ten kov skih ofi ci ra 

upra vo su na tim 

het ze ri ma na u ~i le 

da vo ze gu se ni ~a re.

Na lov cu ten ko va het zer 80 od sto ele -

me na ta na sle |e no je sa ten ka PzKpfw
38 (t), ka ko se u ne ma~ koj KoV (Ver -

maht) ozna ~a va la po zna ta ~e {ka pred -

rat na pra ga LT. vz. 38. Ona se pro iz- 

vo di la u fa bri ci ko ja se u rat no do ba zva -

la BMM (Bo he mia-Mo ra via Maschi nen fa brik),
a pre i po sle ra ta to je bi la fir ma Pra ga,

deo kon cer na ^KD. Ka da su Nem ci za u ze li

^e ho slo va~ ku ten ko vi su se na sta vi li pro -

iz vo di ti, ali su 1943. go di ne ve} bi li za -

sta re li i ne mo} ni pred ma sov nim na le ti -

ma ru skih T-34. U to vre me su po tre be is -

to~ nog fron ta za ma sov nim i jed no stav nim

pro tiv ten kov skim oru |i ma bi le ne za si te.

Li~ no je Adolf Hi tler, po ~et kom fe bru a ra

1943, na re dio da se u BMM-u pro iz vo de

lov ci ten ko va sa oru |em ka li bra 75 mm, na

ba zi pan ce ra 38. 

Teh ni~ ki cr te ̀ i bi li su za vr {e ni 17.

de cem bra 1943, a mar ta 1944. i tri pro -

to ti pa. Lo vac ten ko va za sni vao se na jed -

no stav noj mo di fi ka ci ji ten ka sa te lom pri -

la go |e nim za oru |e ka li bra 75 mm PaK 39,
sa ce vi du ̀ i ne 48 ka li ba ra ili, kao su to

Nem ci be le ̀ i li, L/48. U od no su na skrom ne

di men zi je vo zi la, do bi la se so lid na oklop -

na za {ti ta – ~e o na plo ~a (60 mm) iden ti~ ne

de bqi ne po sta vqe na je pod uglom od 60°, ta -

ko da vo zi lo ima ekvi va lent za {ti te od 120

mm ~e li ka. Krov na plo ~a bi la je de be la os-

am mi li me ta ra, pod 10 mm, a zad wa stra na

i do wi deo te la 20 mi li me ta ra. Me ha ni zam

oru |a bio je za {ti }en sa tzv. sviw skom gla -
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su sve do po sled wih sed mi ca ra ta u je di ni ce

do la zi le for ma cij ski po pu we ne ba te ri je. 

Na sa mom kra ju ra ta di vi zi o ni su ~e sto

ima li sa mo dve ba te ri je od de set sa mo hot ki i

dve za ko man du. Ne ke di vi zi je do bi le su sa -

mo ~e tu het ze ra. Za po sled we po ku {a je od -

bra ne for mi ra ne su sa mo stal ne bri ga de i

di vi zi o ni lo va ca ten ko va sa me {o vi tim iz -

bo rom het ze ra i juri{nih oru|a (StuG), po -

ro di ce lo va ca ten ko va iz ra |e nih od ele me -

na ta ten ka Pan cer III i IV. Po sa de su ob u ~a va -

ne u Mi lo vi ca ma, u po seb noj {ko li za lov ce

ten ko va. Nem ci ma su het ze ri bi li iz u zet no

po treb ni i za to ni su ra do da va li ta vo zi la

sa ve zni ci ma. Sa mo su Ma |a ri, kao pro ve -

re ni sa ve zni ci, do bi li 75 pri me ra ka. 

Po ka za lo se na Is to~ nom fron tu da je

u ~e o nom su ko bu het ze ra sa ten kom T-34/85

ne ma~ ka po sa da ima la pri li ku da, ako pre -

ci zno po go di, uni {ti pro tiv ni ka uda qe nog

700 me ta ra. Ako ga ne bi po go di la na 400

me ta ra uda qe no sti, tenk T-34/85 bi za si -

gur no pro bi jao ~e o nu plo ~u het ze ra. Rat na

is ku stva po ka za la su da se het zer naj bo qe

ko ri sti iz za se de i u ur ba nim uslo vi ma. Vr -

lo ma la mo gu} nost po kre ta wa oru |a mo ra -

la se stal no na dok na |i va ti pre me {ta wem

vo zi la to kom bor be. Ta da se pro tiv ni~ koj

va tri iz la ga la skro m na bo~ na za {ti ta i to

se obi~ no za vr {a va lo smr }u po sa de. 

Za sa mo od bra nu od pe {a di je hez ter je

imao mitraqez 7,92 mm M-34 „{a rac", ko -

jim se ru ko va lo iz vo zi la, ali je pro blem

pred sta vqa la po pu na mu ni ci jom, jer se ta da

mo ra lo iza }i iz van krov ne plo ~e. 

Osim osnov nog mo de la, za po tre be

ko man do va wa u di vi zi o ni ma pro iz vo di lo

se ko mand no vo zi lo be fel va gen 38 (Be -
fehlswa gen), ko je je, za raz li ku od bor be -

nih vo zi la, ima lo osnov ni ra dio-ure |aj

U se rij sku pro iz vod wu sa mo hot ka je

uve de na pod du ga~ kom ozna kom, ko ja sre -

}om ima skra }e ni ob lik – ju ri {no oru |e

Stu Gesch 38(t). U Ne ma~ koj KoV vo zi lo su

ozna ~i li kao la ki lo vac ten ko va 38 (Le ic -
hte Pan zerjäger 38).  Zva ni~ na ozna ka sa -

mo hod nog oru |a od ok to bra 1944.  bi la je

Jag dpan zer 38(t) – iza ozna ke na me ne –

„lo vac ten ko va". Sle di la je ozna ka na sle -

|e na od iz vo ra {a si je la kog ten ka 38.

Ma lo slo vo „t“ u za gra di ozna ~a va dr ̀ a -

vu po re kla ten ka – ^e ho slo va~ ku u skla du

sa ne ma~ kim je zi kom. Ime het zer (li si ~ar)

od no si lo se na sli~ no vo zi lo E-10, iz ra -

|e no u [ko di kao pro to tip, ali su zbog

gre {ke tim ime nom kr {te ne i pr ve sa mo -

hot ke pre da te je di ni ca ma. U zva ni~ nim do -

ku men ti ma ni je se ko ri sti lo ime het zer,

ali se ono odo ma }i lo me |u po sa dom. Do -

du {e, ne u pre ve li koj me ri. Tek po sle ra -

ta se, za hva qu ju }i qu bi te qi ma rat ne teh -

ni ke i ma ke ta ri ma, oba ve zno na vo di ime

het zer uz iz vor nu zva ni~ nu ozna ku.  

Razli~ite oznake

„Hetzer“ iz Tenkovskog vojnog u~ili{ta 

na tenkodromu u Beloj Crkvi 1947. godine



FuG5 (kao na svim vo zi li ma) i do dat ni ra -

dio-ure |aj FuG8. 

Iz ra |e no je 181 vo zi lo za iz vla ~e we

ber ge pan cer 38 (Ber ge pan zer wa gen 38), sa

~e ti ri ~la na po sa de i ma som od 14,5 to na.

Za Ar den sku ofan zi vu de cem bra 1944. go -

di ne pri pre mqe no je 20 het ze ra sa pla me -

no ba ca ~i ma flam pan cer 38 (Flam mpan zer).
Po ~et kom 1945. ma li broj het ze ra do bio je

75 mm KwK 42 L/70, ka kav se ko ri stio na

ten ku pan ter. Po ka za lo se da pre vi {e te -

{ka i du ga~ ka cev ni je prak ti~ no re {e we,

jer se vo zi lo te {ko kre }e. 

Na 30 vo zi la ugra |e ne su ha u bi ce 150

mm sIG33/2. Po ku {a na je ugrad wa bes tr zaj -

nog oru |a 75 mm Pak 39/1 L/48, u va ri jan ti

na zva noj star (Sta rr), i iz ra |e no je 14 pri -

me ra ka. Pla no ve za ma sov nu pro iz vod wu

pre ki nuo je kraj ra ta. 

Raz vi ja ne su broj ne mo di fi ka ci je na

{a si ji het ze ra, sa oru |i ma 105 mm, 75 mm,

pro tiv a vi on ska va ri jan ta itd., ali one ni -

su re a li zo va ne u ko li ~i na ma bit nim za

isto ri ju Dru gog svet skog ra ta, ili ni su pro -

{le da qu fa zu od pro to ti pa. 

Po sle ra ta je u ^e ho slo va~ koj na sta -

vqe na pro iz vod wa het ze ra sa no vom ozna -

kom ST-I (sti ha~ tan ku – lo vac ten ko va). Vo -

zi la ST-III/CVP bi la su ne na o ru ̀ a na  za

obu ku po sa da. ^e ho slo va ci su 1949. uve li

u na o ru ̀ a we 249 ST-I, kao do da tak za rat -

ni plen. Zbir no, ko ri sti li su vi {e od 300

het ze ra do sre di ne pe de se tih go di na. 

Za [vaj car sku je iz ra |e no 158 vo zi la

G-13 sa oru |em 75 mm Stuk 40 i di zel mo to -

rom od 150 KS i ten ko vi za iz vla ~e we sa

fa bri~ kom ozna kom DT-III. Ta vo zi la su upo -

tre bqa va na do po ~et ka se dam de se tih go di na. 

Do la zak na Bal kan

Hez te ri su bi li vr lo ret ko u je di ni ca -

ma ne ma~ ke si le na Bal ka nu. Dve SS di vi zi -

je pri mi le su no va vo zi la iz fa bri ke to kom

od mo ra 1944. go di ne na pod ru~ ju Ma ri -

bor–Ptuj–Ce qe. U 31. SS di vi zi ju Lom bard

je no vem bra 1944. go di ne uvr {te no 14 het -

ze ra, ko ji su po vre me no to kom od mo ra i po -

pu ne ko ri {}e ni u bor ba ma pro tiv slo ve na~ -

kih par ti za na. Ta je di ni ca se pre ba ci la u

Ma |ar sku ra di bor be pro tiv sovjetske

armije, a na we no me sto do {li su de lo vi 14.

SS Ga li ci en gre na dir ske di vi zi je, u ko joj se

de cem bra 1944. go di ne, u imo vi ni od re da

lo va ca ten ko va, vo di 14 het ze ra. I oni su

ko ri {}e ni pro tiv Na rod no o slo bo di la~ ke

voj ske Ju go sla vi je (NOVJ).

Du ̀ e vre me na Bal ka nu za dr ̀ a la se

181. pe {a dij ska di vi zi ja Ver mah ta. Ona se

le ta 1944. go di ne bo ri la pro tiv NOVJ na

pro sto ru Cr ne Go re i Her ce go vi ne. U we -

nom 222. od re du lo va ca ten ko va se od ok -

to bra 1944. go di ne na la zi lo 14 het ze ra.

Do dat nih de set pri me ra ka u{lo je u sa stav

tog od re da ja nu a ra 1945. go di ne. Oni su

pro le }a 1945. go di ne ko ri {}e ni u bor ba -

ma u Po sa vi ni, Mo sla vi ni i Za gor ju, sve

do 12. ma ja 1945. go di ne, ka da je raz o ru -

`a na di vi zi je kod Ce qa.  

Ne ko li ko da na pred po la zak NOVJ u

pro boj Srem skog fron ta 10. apri la 1945.

go di ne, 141. od red lo va ca ten ko va 41. tvr -

|av ske pe {a dij ske di vi zi je pri mio je 10

het ze ra. Oni ni su za u sta vi li pro dor NOVJ

i od red se po vla ~io sa glav ni nom je di ni ca

di vi zi je kroz Srem do Za gor ja. Di vi zi ja se

pre da la 10. ma ja 1945. go di ne, kod Klaw -

ca. U do ku men ti ma NOVJ iz ra ta te {ko se

mo ̀ e pra ti ti ka da su het ze ri po sta li plen

po bed ni ka, jer ~e sto teh ni~ ki ne u ki par ti -

za ni ni su na vo di li pre ci zne ozna ke teh ni -

ke. Za to se het zer la ko mo ̀ e za me ni ti za

StuG III ili 40, jer su svi svr sta va ni pod is-

to ime – fer di nand. 

Is tra ̀ i va~ Dra gan Sa vi} iz Be o gra -

da, ko ji pro u ~a va rat ni plen NOVJ, pro ce -

wu je da se do dva de se tak het ze ra na {lo u

po se du NOVJ. U po ~et ku su to bi li po je di -

na~ ni pri mer ci – na pri mer, mar ta 1945.

go di ne kod Pe tlov ca u Ba ra wi i sle de }eg

me se ca kod Na {i ca. Pri li kom raz o ru ̀ a -

wa 41. i 181. di vi zi je pe to kra ke su do bi le
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U Na rod no o slo bo di la~ koj voj sci Ju go sla vi je i u pr vim go di na ma

po sle ra ta u JA za ve }i nu sred sta va rat ne teh ni ke ko ri {}e na su,

uslov no re ~e no, do ma }a ime na ko ja ni su ima la ve ze sa iz vor nim ozna -

ka ma. Ta ko su par ti za ni het ze re re dov no „pre po zna va li" kao fer di -

nan de, ia ko su to ne u po re di vo ve }a sa mo hod na oru |a i ni jed no ta kvo

se ni je ni po ja vi lo na na {im pro sto ri ma. Mo ̀ da su za fer di nan da

na {i par ti za ni ~u li od Ru sa. Oni su od vre me na Kur ske bit ke (1943.

go di ne), ka da su fer di nan di pr vi put uve de ni u bor bu, sva ku ne ma~ ku

sa mo hot ku na zi va li po wi ma. Bez ob zi ra na po re klo, sa svim je iz ve -

sno da su se u ru ka ma par ti za na na {li het ze ri, a ne fer di nan di.

Par ti zan ski fer di nan di



sve pre o sta le sa mo hot ke. U Ce qu su pro na -

|e na naj ma we dva het ze ra. 

U pr vim po rat nim me se ci ma svi ten ko -

vi i sa mo hod na oru |a kon cen tri sa ni su u Pr-

voj ten kov skoj ar mi ji, od no sno od po ~et ka

1946. go di ne u Ko man di ten kov skih i mo to -

ri zo va nih je di ni ca JA. U to vre me na la zi mo

vo zi la het zer u 2. ten kov skoj bri ga di, u ko joj

su osnov no na o ru ̀ a we bi li ten ko vi T-

34/85. Ta je di ni ca je po sle ra ta naj pre bi la

u Qu bqa ni, a za tim u Ma ke do ni ji. U we nom

sa sta vu ta da su bi la dva ten kov ska ba ta qo -

na T-34/85 sa po osam pri do da tih het ze ra. 

Sa mo hot ke su ve} 1946. go di ne kon cen -

tri sa ne u Sa mo hod noj ar ti qe rij skoj pro tiv -

ten kov skoj bri ga di (ka sni je pu ku) u Na {i ca -

ma. Ne ko li ko tih vo zi la oti {lo je u Al ba ni -

ju 1946. go di ne kao me |u ar mij ska po mo}. Bi -

ra na su vo zi la ma lih di men zi ja i ve li ke po -

kre tqi vo sti, po god na za al ban ske pla ni ne,

pa su se me |u 21 vo zi lom (po klo we nog od re -

da) na {li het ze ri. Svi su pre pri mo pre da je

ge ne ral no re mon to va ni u Cen tral noj ten kov -

skoj ra di o ni ci u Mla de nov cu. Obu ku Al ba -

na ca pro ve li su u bli zi ni Ti ra ne pri pad ni -

ci Komande TMJ, ko ji su se vra ti li u ze mqu

1947, ka da su lo kal ne po sa de i sta re {i ne

ovla da le osnov nim zna wi ma.

Naj ma we ~e ti ri ili pet het ze ra uvr {e -

no je u sa stav Ten kov skog voj nog u~i li {ta

(TVU), for mi ra nog no vem bra 1945. go di ne

za {ko lo va we ofi ci ra ten kov skih je di ni ca.

Po la zni ci, ko je su iza bra li rat ni pod o fi -

ci ri i kan di da ti sa ma tu rom, bi li su u TVU

dve go di ne, do pro mo ci je u ~in pot po ru~ ni -

ka. Od tre }e kla se {ko lo va we je tra ja lo tri

go di ne. U po ~et ku se TVU na la zi la na Ba wi -

ci, a od le ta 1946. go di ne u Be loj Cr kvi. Ta -

mo je u na stav noj ten kov skoj je di ni ci pro vo -

|e na obu ka bu du }ih ofi ci ra na het ze ri ma.

Kao po li gon za tak ti~ ku obu ku ko ri sti lo se

pro stran stvo De li bat ske pe {~a re. 

Po sle Re zo lu ci je In for mbi roa

1948. go di ne bez bed no sne pri li ke u Be loj

Cr kvi bi le su vr lo slo ̀ e ne, jer se ten ko -

drom na la zio uz sa mu gra ni cu sa Ru mu ni -

jom, a ka sar ne i park bor be nih i ne bor be -

nih vo zi la sa mo pet sto ti na me ta ra od gra -

ni ce, pot pu no iz lo ̀ e ni va tri sa is to~ ne

stra ne. U to vre me sva bor be na vo zi la

odr ̀ a va na su u pu noj go to vo sti za even tu -

al nu od bra nu dr ̀ a ve.

[ko lo va we se mo ra lo na sta vi ti, pa

su kra jem le ta 1948. go di ne TVU i Ten kov ska

ofi cir ska {ko la pre me {te ni u Ba wa lu ku,

sa svom teh ni kom, ukqu ~u ju }i i het ze re. Oni

su ukr ca ni na va go ne i pre ve ze ni u no vi

gar ni zon. U skla du sa pro me nom od no sa

pre ma biv {im is to~ nim sa ve zni ci ma od ba -

~en je ru si zam u~i li {ta i od 1950. ofi ci -

ri ten ki sti su {ko lo va ni u Ten kov skom

{kol skom cen tru. Na het ze ri ma su se ob u -

~a va li po la zni ci ~e tvr te kla se, pri mqe ne

1949, i pe te kla se iz 1950. go di ne. 

Sve do ~e we

Ge ne ral-pot pu kov nik u pen zi ji Mi lo sav

C. \or |e vi}, pri pad nik 5. kla se i da nas

stal ni sa rad nik ma ga zi na „Od bra na", se }a

se tih da na. Na pr voj go di ni {ko lo va wa, po -

sle obu ke za vo za ~e mo tor nih vo zi la, u~i li

su da vo ze i oklop ne au to mo bi le ita li jan skog

po re kla, a u dru goj go di ni je lo vac ten ko va

het zer bio pr vo gu se ni~ no bor be no vo zi lo na

ko jem je ob u ~a van 51 bu du }i ofi cir iz 5. kla -

se. Oni su na tim sred stvi ma ovla da li ve {ti -

nom upra vqa wa gu se ni~ nim vo zi lom, za tim

pro vo di li ga |a wa iz osnov nog oru |a i mi tra -

qe za i tak ti~ ku obu ku. Ge ne ral \or |e vi} ka ̀ e

da su na ve ̀ ba ma sa vo dom het ze ri stal no

ima li ulo gu pro tiv ni~ ke stra ne „pla vog”, a

da su ten ki sti u T-34 bi li „cr ve na” stra na. U

to vre me su mla di pi tom ci te {ko pri ma li k

sr cu to da sva ki put bu du „Nem ci”.

Na het ze ri ma su naj ~e {}e ve ̀ ba li na

Ba wa lu~ kom po qu, ali su iz la zi li i na te ren

– na po li go ne Bron za ni maj dan, Ma wa ~a i

Ukrin ski lug kod Pr wa vo ra. Ga |a wa iz oru -

|a 75 mm re dov no su se pro vo di la za vr {no

sa ~e tvr tom kla som, za to {to se u jed nom in -

ci den tu gra na ta pre ra no ak ti vi ra la. Ko -

man dant T[C pu kov nik Du {an ]or ko vi} je

za to za bra nio da se ga |a iz het ze ra.

Pre ma re ~i ma ge ne ra la \or |e vi }a,

ko ji se u het ze ru oku {ao u ulo zi vo za ~a, ni -

{an xi je i ko man di ra, we go vi uti sci o ten ku

sli~ ni su oni ma ko je su ima li u ra tu ten ki -

sti Ver mah ta – to je vo zi lo sa sku ~e nim pro -

sto rom za po sa du i sa ne pri rod nim sme {ta -

jem po sa de. Na i me, sva tri iz vr {i o ca se di -

la su sa le ve stra ne, a sa mo je pu ni lac bio

sa de sne. Za to se oru |em vr lo te {ko ru ko -

va lo. Vo za ~i ma ni skog ra sta pro blem je

pred sta vqao vi so ki sme {taj pe ri sko pa, pa

su se de li na vre }i pe ska ka ko bi ima li po -

gled iz van vo zi la.

Sa mo hot ke het zer po vu ~e ne su iz na o -

ru ̀ a wa na kon za vr {et ka obu ke pe te kla se

1952. go di ne. U to vre me su u T[C i je di ni -

ce ma sov no uve de na bor be na vo zi la ame ri~ -

kog po re kla, ko ja su is ti snu la po sled we pre -

`i ve le pri mer ke teh ni ke iz rat nog ple na. 

Alek san dar RA DI]

15. novembar  2008.32

Po sa da: ~e tvo ro ~la na – ko man dir, ni -

{an xi ja, pu nilac i vo za~

Bor be na ma sa: 15,750 t

Na o ru ̀ a we: top 75 mm PaK 39/L 48 sa 40

/41 ili 45 met ka, mi tra qez 7,92 mm

MG34 ili MG42 sa 600 me ta ka

Po gon ska gru pa: ben zin ski {e sto ci lin -

dri~ ni vo dom hla |e ni mo tor Pra ga AC/2,
sna ga 117 kW (160 KS),

pri 2.800 obr ta ja u mi nu ti, dva re zer vo -

a ra za 320 l go ri va

Di men zi je: du ̀ i na 6.270 mm, {i ri na

2.630 mm, vi si na 2.170 mm, 

kli rens 420 mm

Mak si mal na br zi na na pu tu: 42 km/~

Br zi na kre ta wa iz van pu ta: 15 km/~

Ra di jus kre ta wa na pu tu: 177 km

Ra di jus kre ta wa iz van pu ta: 130 km

De bqi na oklo pa: ~e lo – 60 mm, bo ko vi –

20 mm, pod i krov ne po vr {i ne 8 mm, 

bo ko vi su za {ti }e ni plo ~om od pet

milimetara

Tak ti~ ko-teh ni~ ke ka rak te ri sti ke

Iz plena 16. vojvo|anske divizije NOVJ 

u mestu Petlovac u Barawi, marta 1945.


